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E  R  R  A   I  LI  M. 


Op    bldz.    43,    regel    4    van    onderen    staat 
,Trichomas"  in  plaats  van  „Trichomonas". 


A.  PROTOZOEN. 

I. 

Techniek   van  het  onderzoek  der  faeces 
op  protozoën. 

De  darmprotozcën,  zooals  ze  in  de  faeces  voorkomen, 
kunnen  worden  onderzocht: 

Ie.     in  levenden  toestand, 

2e.     na  behandeling  met  jodium, 

3e.     gefixeerd  en  gekleurd. 

Voor  het  onderzoek  der  levende  protozoën  kan  men  de 
faeces  verdunnen  met  physiologische  zoutoplossing. 

De  verdunning  heeft  ten  doel,  de  faeces  vloeibaar  te 
maken  en  de  protozoën  althans  eenigszins  te  isoleeren  van 
de  groote  massa'*  bacteriën  en  van  andere  faecesbestand- 
deelen.  Bij  onvoldoende  verdunning  liggen  de  protozoën 
begraven  in  bacteriën  en  zijn  details  moeilijk  waar  te 
nemen ;  te  sterke  verdunning  is  hinderlijk,  wanneer  de  pro- 
tozoën schaarsch  zijn. 

Ten  einde  het  opzoeken  van  schaars  in  de  faeces  aan- 
wezige parasieten  met  een  relatief  kleine  vergrooting 
mogelijk  te  maken,  maakt  men  gebruik  van  de  eosine- 
methode. 

I.  Eosiaè-vieflwde.  Een  klein  pai-tikeltje  faeces  wordt 
op  het  voorwerpglas  geëmulgeerd  met  een  kleinen  druppel 
2  %  eosineoplossing  en  bedekt  met  een  dek  glas.  Is  de 
ontlasting  gebonden  of  eenvoudig  diarrhoeisch,  dan  maakt 
men  het  best  gebruik  van  een  gewoon  afgebroken  lidi, 
moeten  echter  kleine  partikeltjes  bloedig  slijm  worden 
opgevischt,  dan  breke  men  de  lidi  zoodanig  af  dat  er  een 
scherpe  haak  ontstaat  (zie  tekstf iguui ) .  Het  praeparaat, 
dat  men  zoodoende  krijgt,  moet  bij  doorvallend  licht 
(wanneer  het  tegen  een  witten  achtergrond  wordt  gehou- 


den)  licht  rosé  van  kleur  zijn.  Is  het 
verzadigd  rosé,  dan  is  het  te  dik,  indien 
er  een  oranje-tint  hij  is,  véél  te  dik.  De 
protozoën  zoekt  men  met  kleine  ver- 
grooting  (h.v.  oculair  4  en  objectief  A 
van  Zei ss  of  ohjectief  3  van  Leitz, 
tubuslengte  16,5,  vergrooting  ±  100 
maal)  en  sterk  vernauwd  diaphragma. 
In  de  rood  geklemde  vlakte  ziet  men 
dan  als  ongekleurde  (of  dooi-  simultaan 
contrast  in  de  complementaire  kleur, 
dus  groenachtig  verschijnende)  plekjes, 
die  partikels,  die  voor  de  eosineoplossing 
impermeahel  zijn  en  geen  eigen  kleur 
bezitten.  Dit  zijn: 

Ile.  luchtbellen, 
2e.  vetdruppeltjes, 
3e.  levende  leuoocyten, 
4e.  levende  darmepitheelcellen, 
5e.  kristallen, 
6e.  plantenresten  (haren). 
7e.  kleurlooze  wormeieren :  ankylosto- 

maeieren, 
8e.  anguillula-larven, 
9e.  zetmeelkorrels, 
10e.  lerende  protozoën. 
De   elementen   genoemd   onder   1,   2, 
5,   6,   7,   8   en   9   zijn   reeds   bij   kleine 
vergrooting  als  zoodanig  te  herkennen, 
3  en  4  bij  eenige  oefening  meestal  ook 
wel.    Wat    de    protozoën    betreft,    kan 
men     bij     deze     vergrooting     meestal 
aan     grootte,     vorm,     inhoud,     aspect 
van    den    wand,    c.    q.    aan    de    bewe- 
ging,   vermoeden   met    welke   soort   men   te   doen   heeft, 
een    vermoeden,    dat    echter    steeds    bevestiging    noodig 
heeft    door    onderzoek    bij    sterkere    vergrooting.     (obj. 
D   Zeiss  of  7  Leitz  of  olie-immersie) .   Hoe  sterker  de 


yergrooting,  hoe  meer  het  diaphragma  moet  worden 
geopend. 

Alken  levende  protozoën  kleuren  zich  niet  met  eosine. 
Het  sterven  van  protozoën  kan  men  in  de  eosineoplossing 
soms  fraai  zien  b.v.  van  amoeben.  Deze  worden  dan  rood. 
Dit  kan  bliksemsnel  gaan,  maar  ook  eenige  minuten  duren. 
In  het  laatste  geval  wordt  het  eerst  de  kern  rood  gekleurd. 
De  eosine  dringt  blijkbaar  door  het  protoplasma  heen, 
zonder  dit  te  kiemen,  in  de  kern,  die  zich  wel  kleurt.  Dit 
wijst  er  op,  dat  het  niet  gekleurd  worden  van  levende 
protozoën  in  de  eosineoplossing  iets  meer  is  dan  het  een- 
voudig mechanisch  buitensluiten  van  de  eosine.  Is  de  kern 
eenmaal  gekleurd,  dan  volgt  het  protoplasma  snel  en  krijgt 
men  eenige  oogenblikken  het  aspect  van  een  gekleurde 
amoebe,  waarin  dikwijls  de  kem  beter  zichtbaar  is,  dan 
toen  de  amoebe  nog  leefde.  Soms  wordt  nu  de  kern  uitge- 
stooten.  Ten  slotte  vervloeit  het  protoplasma,  het  verdwijnt 
geheel  en  later  ook  de  kern.  Gestorven  en  rood  gekleurde 
amoebencysten  behouden  in  den  regel  hun  structuur  nog 
lang.  Vaak  zijn  de  kernen  er  bijzonder  fraai  in  te 
zien. 

De  eosineoplossing  is  niet  of  zeer  weinig  schadelijk  voor 
protozoën.  Het  sterven  in  de  eosine  is  uitzondering.  Verre- 
weg de  meeste  flagellaten  en  amoeben  blijven  leven  en 
behouden  hun  beweeglijkheid  wel  een  uur  lang,  wanneer 
men  maar  waakt  tegen  uitdroging  van  het  praeparaat. 

Na  het  gebruik  van  pisang  vindt  men  vaak  in  de  faeccs  talrijke  zwarte, 
zeer  vaste  korreltjes.  Deze  kunnen  zeer  hinderlijk  zijn  hij  het  vervaar- 
digen van  een  eosinepraeparaat.  De  korreltjes  laten  zich  niet  onder  het 
dekglas  stuk  drukken  en  zij  zijn  groot  genoeg  om  een  beletsel  te  vormen 
voor  het  maken  van  een  voldoend  dun  praeparaat.  In  zulke  gevallen 
bereide  men  het  droppeltje  faeccsemulsie  op  het  uiteinde  van  het  voor- 
werpglas,  bedekke  met  een  dekglas  en  schuive  dit  over  het  voorwerpglas 
heen.  De  korreltje-*  blijven  dan  achter,  terwijl  het  dekglas  de  vloeistof 
meeneemt. 

//.  Onderzoek  in  jodiumoplossing.  Een  partikel  fa- 
eces  vordt  geëmulgeerd  in  een  druppeltje  van  de  volgende 
oplossing:  jodium  1,  joodkalium  2,  water  100  (Weigert'sche 
oplossing) . 


Hierdoor  worden  de  kernen  van  entamoeben  en  de 
zweepdraden  der  flagellaten  goed  zichtbaar*.  Het  is  geen 
ware  kleurig  der  kernen,  want  bij  geheel  open  diaphragma 
zijn  de  met  J  behandelde  kernen  niet  zichtbaar*,  wel  wan- 
neer het  diaphragma  gedeeltelijk  wordt  gesloten.  Blijkbaar 
veroorzaakt  het  jodium  veranderingen  in  de  brekingscoëf- 
ficienten,  die  de  zichtbaarheid  der  kernen  ten  goede  komen. 
De  methode  is  vooral  van  belang  voor  het  bepalen  van  het 
aantal  kernen  in  entamoebencysten,  dus  voor  de  differen- 
tiatie van  Entamoeba  histolytica  en  Erttamoeba  coli.  De  in 
cysten  eventueel  aanwezige  glycogeenvacuolen  kleuren  zich 
met  :: odium  roodbruin,  door  amoeben  gephagocy teerde 
zetmeelbrokken  blauwachtig  zwart. 

III.  Kleuring  van  faecespraeparaten  met  haemato- 
xyline.  De  parasieten  mogen  bij  geen  enkel  onderdeel  der 
bewerkingen  indrogen.  De  praeparaten  moeten  steeds 
vochtig  blijven.  Ei  bestaan  een  groot  aantal  methoden  om 
de  haematoxylinekleuring  toe  te  passen.  Geschikt  zijn  mij 
de  volgende  methoden  gebleken: 

a.    Kleuring  met  Delafield's  haematoxyline. 

Ie.  Men  pikt  met  een  lidi  of  een  lucifer  een  weinig 
faeces  op  en  smeert  deze  op  een  voorwerpglas.  Het  is  niet 
noodig,  dat  hierbij  een  gelijkmatig  dunne  laag  ontstaat, 
afwisseling  van  dunnere  en  dikkere  partijen  is  ook  goed. 
Het  praeparaat  wordt  nu  gebracht  in: 

Sublimaatalcohol  10  minuten,  (verzadigde  waterige 
sublimaatopl.  2  deelen,  alcohol  abs.  of  spiritus  fortior  1 
deel). 

Warneer  de  faeces  zeer  vloeibaar  zijn  en  weinig  of  geen 
slijm  bevatten  loopt  men  gevaar,  dat  bij  deze  bewerking 
alles  van  het  voorwerpglas  afspoelt.  Men  voorkomt  dit  dooi- 
de faeces  te  vermengen  met  een  weinig  eiwit,  dan  uit  te 
strijken  op  een  voorweipglas ;  de  sublimaatalcohol  in  een 
Petrischaal  te  doen,  het  voorwerpglas  met  de  praeparaat- 
zijde  naar  beneden  horizontaal  op  de  subl.-alc.  te  brengen, 
eenige  oogenblikken  zoo  te  houden  en  dan  het  voorwerpglas 
met  o  e  praeparaatzijde  naai'  boven  in  de  subl.-alc.  te  laten 
zinken. 
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2e.  Afspoelen  met  leidingwater  (in  plaats  van  leiding- 
water kan  hier  en  ook  verder  schoon  opgevangen  regenwa- 
ter worden  gebruikt). 

3e.  10  Minuten  in  joodalcohol  ter  verwijdering  van  de 
sublimaat. 

(joodalcohol:  70  %  alcohol  met  zooveel  jodium  totdat 
de  kleur  verzadigd  roodbruin  is,  ongeveer  als  roode 
port) . 

4e.     Afspoelen  met  leidingwater. 

5e.  5  Minuten  in  0,2  %  natriumhyposulfietoplossing 
om  het  jodium  te  verwijderen  (deze  oplossing  wordt  nog 
al  spoedig  troebel  en  dan  onbruikbaar). 

6e.     Afspoelen  met  leidingwater. 

7e.  10  Minuten  in:  Delafield's  haematoxyline  1,  aq. 
dest  9. 

Met  oude,  na  de  z.  g.  rijping  nog  steeds  in  kleur  kracht 
toenemende  Delafield  is  vaak  5  min.  voldoende. 

8e.  15 — 30  Minuten  afspoelen  in  leidingwater,  althans 
tot  het  praeparaat  blauw  is. 

9e.     Enkele  seconden  in  96  %  alcohol. 

10e.     1  minuut  in  alcohol  absolutus. 

Deze  houdt  men  watervrij  met  een  laag  uitgegloeid,  wit 
kopersulfaat  op  den  bodem;  wordt  het  kopersulfaat  blauw 
dan  moet  het  vernieuwd  worden. 

11e.     1  Minuut  in  xylol  of  kajoepoetih  olie. 

12e.  Canadabalsem,  dekglas.  Bij  10,  11  en  12  niet  op 
het  praeparaat  ademen.  Dekglas  met  droppel  canadabalsem 
klaarleggen  en  snel  op  het  van  xylol  nog  natte  prae- 
paraat brengen,  anders  verdamping  van  xylol  —  afkoe- 
ling —  waterneevslag  uit  de  lucht  op  het  praeparaat. 

Bereiding  van  Delafield's  haematoxyline: 

1  G.  haematoxyline  oplossen  in  6  cM.&  alc.  abs. 
(A). 

15  G.  ammoniakaluin  (sulfas  ammonico-aluminicus) 
oplossen  in  100  eM.3  warm  water,  afkoelen,  filtreeren  (B) , 
A  en  B  mengen,  3  dagen  goed  aan  licht  en  lucht  blootstellen, 
filtreeren,  met  aq.  dest  aanvullen  tot  100  cM.3  25  cM.3 
glycerine  en  25  cM.3^    methylalcohol  toevoegen,  na  3  dagen 


weer  filtreeren.  —  14  Dagen  tot  1  maand  laten  rijpen.  Ook 
na  meer  dan  een  maand  neemt  de  kleurkracht  nog 
toe. 

De  onverdunde  Delafield'sche  oplossing  blijft,  ook  in  de 
tropen,  zeer  lang  goed;  naar  mijne  ervaring  minstens  één 
jaar.  De  10  maal  verdunde  oplossing  begint  na  ongeveer 
één  maand  minder  goed  te  kleuren. 

b.  kleurig  met  ijzerliaemotoxyline  volgens  Heiden- 
liain: 

Ie.  —  6e.    Als  bij  Delafield. 

7e.  24  Uur  bijtsen  in  3  %  ijzeraluinoplossing  (sulfas 
ammonico-ferricus  -f-  24  H20).  Bij  de  bereiding  dezer  op- 
lossing alleen  violette  kristallen  zonder  bruine  tint  te 
gebruiken.  Deze  oplossing  wordt  in  de  tropen  spoedig 
troebel  en  moet  dan  vernieuwd  worden. 

8e.     Afspoelen  in  leidingwater. 

9e.  4  —  24  Uur  kleuren  met  Heidenhain's  haematoxy- 
line. 

10e.  Afspoelen  in  leidingwater  totdat  geen  kleurstof 
meer  wordt  losgelaten. 

11e.  De  nu  pikzwarte  praeparaten  differentieeren  in 
1  —  V/2  %  ijzeraluinoplossing,  totdat  de  structuur  van  de 
kernen  der  parasieten  goed  zichtbaar  is. 

De  differentieering  is  een  quaestie  van  oefening.  Gemak- 
kelijk te  differentieeren  en  geschikt  materiaal  voor  begin- 
ners zijn  histolyticacysten.  Men  kan  bij  de  differentieering 
het  geheele  praeparaat  in  de  differentieer-vloeistof  brengen, 
van  tijd  tot  tijd  er  uit  nemen,  afspoelen  en  met  water  onder 
dekglas  met  sterk  droogsysteem  en  geheel  open  diaphragma 
controleeren  of  er  voldoende  gedifferentieerd  is.  ■ —  Ook  kan 
men  een  droppel  der  differentiatie-vloeistof  op  het  praepa- 
raat brengen,  een  dekglas  er  op  en  dan  de  differentiatie 
geheel  onder  het  microscoop  volgen. 

12e.     Afspoelen  in  leidingwater. 

13e.     Enkele  seconden  in  96  %  alcohol. 

14e.     1  Minuut  in  alcohol,  abs. 

15e.     1  Minuut  in  xylol  of  kajoepoetih  olie. 

16e.    Canadabalsem,  dekglas. 


In  goed  geluk)  e  praeparaten  zijn  de  dikkere  deelen  nog 
steeds  pikzwart,  in  de  allerdunste  deelen  zijn  de  parasieten 
wat  sterk  ontkleurd,  daartusschen  liggen  de  goed  gekleurde 
parasieten.  De  Heidenhainmethode  heeft  tegenover  de 
Delafield-kleuring  de  nadeelen,  dat  de  geheele  bewerking 
langer  duurt,  omslachtiger  is  en  meer  oefening  vereischt. 
Amoeben  en  hunne  cysten  kleuren  zich  met  Delafield 
(zonder  differentieering)  even  goed  als  met  Heidenhain, 
ten  minste  voor  de  gewone  praktijk.  Voor  de  studie  van  de 
allerfijnste  détails  der  kernstructuur  is  Heidenhain  wel  iets 
beter.  Wil  men  echter  flagellaten  kleuren,  dan  is  de  Heiden- 
hainmethode vrijwel  onmisbaar ;  met  Delafield  blijven  bijna 
steeds  de  zweepdraden  ongekleurd. 

Vereenvoudiging  van  de  ijzer-liaematoxylincldcuring 
volgens  Brug.  Deze  methode  levert,  wat  betreft  entamoe- 
ben  en  hunne  cysten  resultaten,  die  niet  achterstaan  bij  de 
oude  Heidenhair.-methode  en  heeft  het  voordeel  van  gemak- 
kelijker uitvoerbaar,  veel  sneller  en  minder  omslachtig  te 
zijn. 

1°  —  6°.  Fixatie  etc.  als  bij  Delafield. 

7°.  10  Minuten  bijtsen  in  3  %  oplossing  van  Mohr's 
zout  (groene  kristallen  van  sulfas  ammonico-  f  er  rosus 
+  6  H,0).  Hierbij  de  praeparaatzijde  naar  beneden,  b.v. 
door  het  praeparaat  op  een  paar  lucifers  te  leggen  en  de 
vloeistof  eronder  te  laten  loopen.  Deze  oplossing  telkens 
versch  te  bereiden. 

8°.     Een  paar  minuten  afspoelen  in  leidingwater. 

9°.  10  Minuten  kleuren  met  Heidenhain's  haemato- 
xyline.  Praeparaten  worden  bruinzwart. 

10°.  15  Minuten  afspoelen  in  leidingwater.  De  praepa- 
raten worden  donkerblauwzvvart.  Differentiatie  is  niet 
noodig 

11°.-14°.     Alcohol,  xylol,  canadabalsem  als  bij  Delafield. 

Bereiding  ren  TIeidenhain's  liaemaloxyline: 

1  G.  haematoxyline  oplossen  in  10  cc.  alcohol  absolutus, 
mengen  met  90  cc.  aq.  dest.,  3  dagen  laten  staan  bloot- 
gesteld aan  licht  en  lucht,  14  dagen  —  1  maand  laten  rijpen 
in  gesloten  flesch. 


II. 

Algemeene  opmerkingen   over  darmprotozoën. 

1.  Als  een  infectie  men  een  darinprotoiuön  onafge- 
broken bestaat,  kan  liet  toch  gebeuren,  dat  de  parasiet 
intermitteerend  in  de  faeees  verschijnt.  Zelfs  kan  de 
parasiet  zeer  langen  tijd,  tot  maanden  toe,  tevergeefs  in  de 
faeees  worden  gezocht  om  daarna  weer,  soms  zelfs  in 
grooten  getale  te  worden  gevonden.  Omstandigheden,  die 
invloed  uitoefenen  op  het  al  of  niet  aanwezig  zijn  van 
parasieten  in  de  faeees  zijn: 

a.  welk  deel  van  den  darm  de  parasiet  bewoont.  Hoe 
hooger  in  den  dai-m  de  parasiet  woont,  hoe  grooter  de  kans 
is,  dat  hij  op  de  reis  van  woonplaats  naar  anus  in  de  vreem- 
de omgeving,  in  het  rectum  c.q.  in  den  dikken  darm,  te 
gronde  gaat.  Vele  parasieten  voorkomen  dit  door  ency- 
steering. 

b'  De  snelheid,  waarmee  de  darminhoud  wordt  geëva- 
cueerd. Snelle  evacuatie  van  den  darminhoud  doet  vaak 
parasieten,  die  anders  in  rectum  en  dikken  darm  zouden 
te  gronde  gaan,  in  de  faeees  verschijnen.  De  snelle  evacu- 
atie kan  het  gevolg  zijn  van  natuurlijke  of  kunstmatig 
opgewekte  diarrhee. 

c.  De  neiging  van  de  parasieten  om  zich  al  of  niet  te 
encysteeren.  Geëncysteerde  parasieten  bereiken  in  den 
regel  ongedeerd  de  buitenwereld. 

d.  Ten  slotte  schijnen  er  ook  nog  ons  onbekende  om- 
standigheden te  zijn,  misschien  haar  oorsprong  hebbende 
in  biologische  eigenaardigheden  van  de  protozoën,  die 
invloed  hebben  op  het  al  of  niet  verschijnen  van  de  para- 
sieten in  de  ontlasting. 

A.  PoRTER  telde  van  dag  tot  dag  met  Zeiss'  telkamer  het  aantal 
lambliacysten  in  de  faeees  van  een  met  Lamblia  intestinalis  geïnfecteerde. 
Deze  waarnemingen  tot  een  curve  samenstellende  vond  zij,  dat  ongeveer 
om  de  7  dagen  het  aantal  cysten  per  mMJ  toenam  tot  3  h  5000,  terwijl 
daartusschen  de  curve  dalen  vertoonde  met  meestal  minder  dan  IOOO 
cysten  per  mM?. 

2.  Vegetatieve  vormen  en  cysten. 


De  meeste  darmprotozoën  komen  in  2  vormen  voor: 
vegetatieve  vormen  en  cysten.  De  vegetatieve  vorm  is  de 
beweeglijke  vorm ;  de  dieren  zijn  week,  kunnen  zich  min  of 
meer  vervormen,  beschikken  ten  volle  over  hunne  bewe- 
gingsorganen en  bezitten  geen  vasten  wand.  De  cysten  zijn 
onbewegelijk,  omdat  zij  door  een  vasten  wand  omgeven 
zijn;  zij  danken  aan  dezen  vasten  wand  een  grooter  weer- 
standsvermogen tegen  schadelijke  uitwendige  invloeden. 
De  vegetatieve  vormen  gaan,  wanneer  de  faeces  zijn  uitge- 
scheiden, meestal  binnen  korten  tijd  te  gronde.  De  cysten 
kunnen  onder  bepaalde  omstandigheden  (beschutting  tegen 
uitdroging,  etc.)  langen  tijd  in  de  buitenwereld  leven. 
Het  zijn  de  vormen,  die  overbrenging  van  de  infec- 
tie van  den  eenen  mensch  op  den  anderen  mogelijk 
maken. 

In  levenden  toestand  (dus  in  het  eosinepraeparaat)  laten 
cysten  zich  gemakkelijk  onderscheiden  door  hun  Avand. 
Deze  is  sterk  lichtbrekend  en  vertoont  zich  bij  vernauwd 
diaphragma  als  een  zwarte,  de  cyste  begrenzende  streep. 
Een  dergelijke  streep  ontbreekt  bij  de  vegetatieve  vormen. 
In  j odium praeparaten  is  de  onderscheiding  moeilijker.  Daar 
vertocnen  ook  de  vegetatieve  voi-men  vaak  een  sterk  lieht- 
brekende  contour.  In  haematoxylinepraeparaten  is  de 
cystewand  meestal  niet  duidelijk  gekleurd,  wel  soms  de 
buitengrens  van  de  cystewand  als  een  fijne  lijn  aan- 
geduid. 

3.  Het  kan  gebeuren  dat  parasieten  in  het  eene  deel  van 
een  en  dezelfde  ontlasting  veelvuldig,  in  het  andere  deel 
niet  of  schaars  voorkomen. 

4.  De  dannprotozoën  worden  voor  zoover  bekend  vam 
den  eenen  gastheer  op  den  anderen  overgebracht  zonder 
tusschen  gastheer,  meestal  door  het  inslikken  van  de  cysten 
d.w.z.  het  nuttigen  van,  zij  het  dan  ook  sterk  verdunde 
faeces. 

5.  De  vermenigvuldiging  (door  deeling)  van  de  darm- 
protozoën ziet  men  in  de  faeces  zelden.  Soms  treft  men  wel 
tweekemige  vegetatieve  vormen  aan.  Kemdeelingsfiguren 
worden  bijna  nooit  gezien,  zoo  zelden  dat  de  verklaring,  dat 
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deze  zeer  snel  verloopt  en  daarom  niet  gezien  wordt,  weinig 
waarschijnlijk  is.  Waarschijnlijker  is  dat  de  parasieten, 
ontrukt  aan  hun  eigenlijk  milieu,  zich  niet  meer  dee- 
len  en  alleen  begonnen  kerndeelingen  nog  ten  einde 
brengen. 

Alleen  de  vegetatieve  vormen  deelen  zich.  Cysten  kunnen 
zich  niet  deelen  en  geen  zelfstandig  parasitair  bestaan 
voeren.  Waar  men  dus  cysten  in  de  ontlasting  vindt,  mag 
men  concludeeren  dat  de  bijbehoorende  vegetatieve  vor- 
men in  den  darm  aanwezig  zijn. 

6.  Pathogeniteit  der  darmprotosoën.  Men  is  het  er 
vrijwel  over  eens,  dat  Entamoeba  histolytica  ziekte  kan 
veroorzaken  en  dat  E.  coli  ongevaarlijk  is.  Wat  betreft  de 
pathogeniteit  van  andere  darmprotozoën,  speciaal  van  de 
in  den  darm  parasiteerende  flagellaten,  bestaat  er  nog 
onzekerheid  en  verschil  van  meening.  De  flagellaten  zijn  er 
van  beschuldigd  niet  alleen  diarrhee,  maar  zelfs  dysenterie 
te  kunnen  veroorzaken.  Tn  gevallen  van  diarrhee  vond  men 
b.v.  Trichomonas  intestinalis  in  de  ontlasting;  „andere 
oorzaken  der  diarrhee  werden  niet  gevonden",  dus  was  de 
Trichomonas  de  schuldige.  Het  verdwijnen  van  de  flagellaat 
uit  do  faeces  nadat  de  diairhee  was  genezen,  scheen  dit 
nog  te  bevestigen.  Na  hetgeen  onder  ƒ'>  is  gezegd,  behoeft 
het  geen  betoog,  dat  dit  verschijnen  en  verdwijnen  van  de 
trichomonas  gedurende  resp.  na  de  diarrhee  even  goed  een 
gevolg  als  de  oorzaak  van  de  ziekte  kan  zijn  geweest. —  In 
andere  gevallen,  die  klinisch  op  de  zelfde  manier  verloopen, 
vindt  men  noch  protozoën,  noch  dysenteriebacillen  in  de 
ontlasting.  Wie  de  trichomonas-pathogeniteit  op  de  boven- 
aangehaalde  manier  wil  bewijzen,  moet  deze  gevallen 
consequenterwijze  als  ..diarrhee  zonder  oorzaak"  be- 
schouwen. 

Aan  den  andoren  kant  mag  hel  vinden  van  een  bepaald 
protozoön  bij  volmaakt  gezonde  menschen  niet  doen  be- 
sluiten tot  de  onschuld  van  die  soort  in  het  algemeen. 
Volmaakt  gezonde  menschen  kunnen  dysenterie-amoeben 
(minutavormen  en  cysten)  uitscheiden. 
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III. 

Indeeling  der  darmprotozoën.     Amoeben 
in  het  algemeen. 

Al  ti aar  de  bewegingsorganen  kunnen  we  de  darmproto- 
zoën indeelen  hv 

I.  Amoeben:  beweging  door  breede  pseudopodiën :  lobo- 
podiën. 

II.  Flagellaten:  beweging  door  zweepdraden  (flagellae). 

III.  ('il  lal  ai:  beweging  dcor  trilharen  (cilia). 

Als  IVe  groep  kunnen  hieraan  nog  worden  toegevoegd 
de  coecidiën,  die  zich  niet  onderscheiden  dcor  hunne  bewe- 
gingsorganellen,  maai-  door  de  afwisseling  van  een  asexu- 
eelen  en  een  sexucelen  levenscyclus,  waarvan  de  laatste 
eindigt  met  de  vorming  van  oöcysten  die  één  of  meer 
sporen  bevatten,  elk  met  eenige  sporozoïten  er  in. 

De  am<, <hcn  bewegen  zich  door  middel  van  lobopodiën, 
breeds  protoplasma-uitstulpsels,  die  een  zeer  kort  durend 
bestaan  hebben,  die  komen  en  verdwijnen  en  die  aan  elk 
punt  van  de  lic'i  aamsoppervlakte  gevormd  kunnen  worden. 
De  beweging  kan  ten  gevolge  hebben  locomotie  of  het 
bemachtigen  van  een  prooi.  Zal  de  uitstooting  van  pseudo- 
podiën leiden  tot  locomotie,  dan  veronderstelt  dit  een  vaste 
begrenzing  van  het  medium,  waarop  de  pseudopodiën  zich 
kunnen  vastzetten.  Bij  het  bemachtigen  van  een  prooi 
wordt  deze  al  of  niet  te  zamen  met  een  zekere  hoeveelheid 
vin  /iet  vloeibaar  medium  omsloten  door  pseudopodiën 
(phagocytose) .  In  rust  wordt  het  lichaam  der  amoeben 
bolvormig,  evenals  bij  liet  afsterven.  In  beweging  kunnen 
de  amoeben  de  meest  verschillende  vormen  vertooncn. 

Aan  het  protoplasma  der  amoeben  onderscheidt  men 
tctophisma  en  ciuloplasma.  Het  eerste  vormt  de  buitenste 
laag,  is  hyalinc  en  bevat  geen  insluitsels;  de  vorming  der 
pseudopodiën  geschiedt  door  het  cctoplasma.  Bij  vele 
amoeben  is  het  ectoplasma  alleen  dan  duidelijk  gescheiden 
van  het  endoplasma  te  zien,  wanneer  pseudopodiën  gevormd 
wolden.  De  pseudopodiën  zijn  in  het  begin  van  hun  ontstaan 
hyaline  en  homogeen,  kunnen  echter  door  hel  binnenst roo- 
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men  van  endoplasma  snel  van  aspect  veranderen.  Het 
endoplasma  bevat  vacuolen,  deels  gevuld  met  opgenomen 
voedsel,  deels  met  vloeistof  alleen;  tusschen  de  vacuolen  is 
het  endoplasma  korrelig,  soms  liggen  in  het  endoplasma 
ook  vcedselpartikels,  niet  in  vacuolen.  In  het  endoplasma  of 
op  de  grens  van  endo-  en  ectoplasma  ligt  de  kern. 

De  darmamoeben  die  bij  den  mensen  parasiteeren,  be- 
hooren  tot  2  genera: 

1°.    Entamoeba  x)  en 
2°.    Endolimax. 

De  bouw  van  de  kern  bepaalt  tot  welk  genus  een  amoebe 
behoort.  Bij  de  entamoeben  vertoont  de  kem  een  kleinen 
centrrlen  zich  met  kernkleurstoffen  kleurenden  korrel  (ka- 
ryosoom)  en  aan  de  peripherie,  tegen  de  kemmembraan 
aan  veel  chromatine ;  bij  de  endolimax  een  groot  karyosoom, 
meestal  centraal  in  de  kern  gelegen  soms  ook  excentrisch 
of  zelfs  tegen  de  kernmembraan,  daaromheen  een  smalle 
„leege"  z.g.  kernsapzone,  die  naar  buiten  wordt  begrensd 
door  een  kernmembraan,  waartegen  aan  zich  weinig  of  geen 
(peripheer)  chromatine  bevindt.  Een  dergelijke  kern  ont- 
moet men  niet  alleen  bij  endolimax,  maar  ook  bij  vele  vrij 
levende  (niet  parasitaire)  amoeben  o.a.  bij  Amoeba  limax 
(„limaxkern"). 

Bij  den  mensch  parasiteerende  darmamoeben  zijn: 
L     Entamoeba  coli, 

2.  Entamoeba  histolytica, 

3.  Entamoeba  tenuis, 

4.  Endolimax  nana, 

5.  Endolimax  williamsi. 


IV. 
Entamoeba  coli. 

(Pi.  i,  ii,  m). 

De  gewone,  onschuldige,  in  alle  klimaten  voorkomende, 
mensch elijke  darmamoebe.  De  coliamoebe  is  steeds  bewoner 

a)     Een   zeer  weinig   gebruikelijk   synoniem  voor   Entamoeba,  volgens 
sommige  nomenclatuur-puristen  zelfs  zuiverder,  is:  Löschia. 


13 


van  het  darmlumen  in  tegenstelling  met  E.  histolytica, 
die  ook  bewoner  van  den  darmwand  is.  De  frequentie  van 
het  voorkomen  wordt  verschillend  opgegeven,  de  opgaven 
varieeren  van  10  a  15  ^  tot  50  c/c  en  zelfs  meer.  De  hoogere 
percentcijfers  zijn  meestal  afkomstig  uit  Europa,  de  lagere 
uit  de  tropen.  Fn  grooten  invloed  heeft  hier  de  methode 
van  onderzoek:  al  of  met  toediening  van  een  laxans  (11,  1'), 
aantal  doorzochte  praeparaten,  aantal  keeren  dat  elke  per- 
soon onderzocht  is  (II,  1)  etc.  Is  dit  alles  niet  aangegeven 
dan  zijn  de  verkregen  percentcijfers  niet  vergelijkbaar. 

In  den  darm  (en  in  de  faeces)  vindt  men  zoowel  den 
vegeti.tieven  vorm  als  de  cysten. 

Vegetatieve  vorm:  grootte  15  —  30  u. 

Beweging,  meestal  traag,  zeer  vele  amoeben  bewegen 
zich  in  het  geheel  niet,  zij  zijn  en  blijven  dan  rond.  De 
pseudopodiën  worden  geleidelijk  uitgestoken,  de  vorming 
er  van  is  goed  te  volgen.  In  sommige  gevallen  bestaat  er 
bij  d-3  meeste  amoeben  een  tamelijk  levendige  beweging 
met  cf  zonder  locomotie.  Het  ectoplasma  is  gewoonlijk 
alleen  duidelijk  te  onderscheiden  daar  waai-  zich  pseudopo- 
diën vormen.  In  rustende  amoeben  reikt  het  endoplasma  met 
zijn  vacuolen,  granula  etc.  tot  aan  den  rand  der  amoebe. 

Er  komen  echter  ook  coliamoeben  voor,  die  in  rust  een 
distincten  ectoplasmazoom  vertoonen. 

Voedsel:  E.  coli  is  niet  kieskeurig.  Geliefkoosd  voedsel 
vormen  Ie  brokken  van  zetmeelkorrels  en  2e  bacteriën. 
Soms  worden  groote  zetmeelbrokken  opgenomen  (PI.  II 
1  —  2)  zoo,  dat  de  amoebe  eigenlijk  slechts  een  dunne 
bekleeding  van  den  zetmeelkorrel  vormt.  Wexyox  en 
O'  Conïtok  zagen  een  coliamoebe,  die  een  tetragenacyste 
had  gephagocyteerd;  ook  andere  protozoën  (Lamblia, 
Trichomonas,  Endolimax  nana)  worden  door  coliamoeben 
gevreten.  Nooit  of  althans  zoo  zelden,  dat  men  er  in  de 
praktijk  geen  rekening  mee  behoeft  te  houden,  woixlen 
roode  bloedlichaampjes  opgenomen. 

Kern:  De  kern  doet  zich  in  optische  doorsnede  steeds 
voor  i Is  een  cirkel,  is  dus  bolvormig  (PI.  1,1  —  2).  In  het 
midden  ligt  een  klein  karyosoom,  omgeven  door  een  heldere 
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smalle  kemsapzêne.  Tegen  de  kernmembraan  liggen  dicht 
aaneengesloten  chromatinekoirels  (PI.  II,  1)  Zelden  ziet 
men  concentrische  rijen  chromatinekoirels  tusscheo  kary- 
osoom  en  kernperipherie  (cyclische  veranderingen  van 
Haktmann)  (PI.  II,  2)  volgens  deze  uitdrukking  van 
chromatinevorming  dooi-  het  karyosoom  en  centrif  ugaal- 
transport  dezer  korrels  naar  de  peripherie  van  de  kern. 

Cysten  :  De  encysteering  geschiedt  alleen  in  den  darm, 
niet  in  de  ontlaste  faeces.  De  amoebe  ontdoet  zich  door 
digestie  en  uitstooting  van  de  voedselpartikels,  neemt  geen 
nieuw  voedsel  op.  neemt  den  bolvorm  aan  en  omgeeft  zich 
met  een  sterk  lichtbrekenden  wand.  De  grootte  der  cysten 
varieert  van  10  —  30  u,  de  meeste  echter  vallen  tusschen 
15  en  22  //.  Is  de  cyste  eenmaal  gevormd,  dan  ontstaan 
daarin  door  driemaal  herhaalde  binaire  kerndeeling  acht 
kernen.  In  zeldzame  gevallen  deelen  zich  de  kernen  daarna 
nog  eens,  zoodit  er  16  kernen  ontstaan.  Hooge  uitzon- 
dering is,  dat  zich  nog  meer  kernen  vormen.  Het  grootste 
aantal  kernen,  dat  ik  in  een  cyste  zag,  was  28.  Elke 
kerndeeling  gaa^  gepaard  met  afname  van  het  volume  der 
kernen.  Meestal  hebben  de  kerndeelingen  gelijktijdig  plaats 
en  men  ontmoet  dus  cysten  met  2,  4  of  8  (16)  kernen.  Niet 
steeds  is  dit  echter  het  geval  en  dus  zijn  er  ook,  maar 
veel  minder  vaak.  cysten  met  3,  5,  6,  7  (10,12)  kernen.  In 
deze  cysten  kan  men  aan  de  grootere  afmetingen  in  den 
regel  wel  zien,  van  welke  kernen  de  deeling  vertraagd  is. 
De  wand  der  cyste  is  dik  en  sterk  lichtbrekend. 

In  oe  eenkernige  cyste  (PI.  II,  3)  vindt  men  een  groote 
vacuole,  die  zich  met  j  odium  roodbruin  kleurt  en  ook  andere 
glycogeenreacti^s  geeft.  Tusschen  vacuole  en  wand  ligt  een 
smalle  zoom  vacuolair  protoplasma,  waarin  de  lensvormige 
kern  is  gelegen,  die  in  den  smallen  zoom  geen  plaats  vinden- 
de in  de  vacuole  uitpuilt;  cyclische  veranderingen  zijn  aan 
de  kern  vaak  nog  aangeduid.  Op  de  grens  van  vacuole  en 
protoplasma  en  ter  deele  in  het  protoplasma  liggen  kleine 
chromidiën. 

Chromidiën  zijn  homogene,  scherp  liegrcnsde  vormsels,  die  het  licht 
iets  sterker  breken  dan  het  protoplasma  en  kernkleurstoffen  gretig  aan- 
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nemen.  Van  „Ueberprotozoenforscherstandpunkt"  is  op  deze  definitie  wel 
wat  aan  te  merken,  maar  voor  de  praktijk  van  het  amoebenonderzoek 
is  ze  wel  juist  en  voldoende. 

Wanneer  de  kern  zich  gedeeld  heeft,  liggen  de  twee 
nieuwe,  ook  lensvormige  kernen  in  den  beginne  bij  elkaar. 
(PI  II,  9  en  PI  III,  2).  Zij  wijken  uiteen  totdat  zij  diametraal 
tegenover  elkaar'  aan  weerszijden  van  de  glycogeen-vacuole 
liggen  (PI.  II,  4  en  PI.  I,  3).  Zij  puilen  uit  in  de  vacuole  als 
een  paar  gezwollen  tonsillen  in  het  pharynxlumen. 

In  het  vierkemige  stadium  is  de  vacuole  meestal  geheel 
oi'  grootendeels  verdwenen;  de  kernen  zijn  nu  bolvormig, 
het  protoplasmi'.  fijn  vacuolair.  Met  karyosoom  is  soms  nog- 
al dik,  soms  geheel  afwezig.  De  chromatinekorrels  tegen  de 
kernmembraan  zijn  schaarsch.  (PI  I,  4;  PI  II,  5). 

In  het  achtkernige  stadium  is  meestal  de  vacuolaire  bouw 
van  het  protoplasma  geheel  verdwenen.  In  levende  cysten  is 
het  protoplasma  waterhelder  (PI.  I,  5,  6).  De  kernen  onder- 
scheiden zich  door  nog  grooter  armoede  aan  periphere 
chromatinekorre!s;  maar  zijn  dank  zij  het  heldere  protoplas- 
ma in  de  levende  cysten  goed  te  zien.  Het  karyosoom  kan 
geheel  ontbreken,  in  andere  gevallen  heeft  het  afmetingen 
aangenomen,  die  herinneren  aan  een  limaxkern.  Er  is  dan 
eigenlijk  geen  sprake  meer  van  een  „echte"  entamoebenkern. 
(PI.  II,  7). 

Chromidiën  zijn  in  de  één-  en  tweekernige  cyste  aanwezig, 
klein  en  wandstandig  (PI  II  3,  4),  ontbreken  echter  meestal 
in  vier-  en  achtkernige  cysten. 

Soms  komen  er  afwijkingen  van  het  geschetste  beloop 
voor.  Zoo  kan  de  groote  vacuole  blijven  bestaan  in  het  4- 
kernige  stadium,  (PI.  II,  10)  ja  zelfs  komen  een  enkele  maal 
8-kernige  cysten  met  groote  vacuole  voor.  De  kernen  blijven 
in  deze  gevallen  lensvormig.  De  lensvorm  in  dus  gebonden 
aan  de  aanwezigheid  van  de  vacuole  en  wel  te  beschouwen 
als  een  gevolg  van  den  door  deze  uitgeoefenden  druk. 

Zelden  ziet  men  tweekernige  cysten  zonder  groote  vacuole 
en  dan  met  bolvormige  kernen  (PI.  II,  8). 

Chromidiën  kunnen  voorkomen  in  achtkernige  cysten, 
zelfs  tamelijk  groote,  maar  zij  hebben  gewoonlijk  niet  den 
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vorm,  die  voor  histolytica-chromidiën  karakteristiek  is,  nl. 
langwerpig  met  afgeronde  uiteinden  (PI.  V.  5,  9,  16).  noch 
bereiken  zij  de  grool  e  lengte,  die  deze  laatsten  vaak  vertoo- 
nen,  nl.  1/2-:/3  van  de  middellijn  der  cysten  (PI.  II,  11). 

In  tweekernige  cysten  vindt  men  soms  gTooter  chromidiën 
dan  gewoonlijk,  zelfs  kunnen  deze  daar  vorm  en  afmetingen 
vertoonen,  die  karakteristiek  zijn  voor  histolytica-chromi- 
diën  (P\.  II,  9). 

Karakteristiek  met  Entamoeba  coli  is  liet  zeldzaam 
voorkomen  van  eenkernige  en  vievkernige  cysten  in  de 
faeces.  Meestal  ziet  men  twee-  en  achtkemige  cysten  of  een 
dezer  beide  phasen  alleen. 

Het  kan  voorkomen,  dat  er  veel  twee-  en  achtkemige 
cysten  aanwezig  zijn,  terwijl  men  naar  vierkemigen  lang 
moet  zoeken  —  of  dat  vegetatieve  amoeben  en  tweekemige 
cysten  talrijk  zijn,  eenkernige  cysten  afwezig  of  zeldzaam. 

Over  de  diagnose  van  de  Entamoeba-coli-infectie  in 
de  praktijk  zie  VI. 


Entamoeba   histolytica. 

(PI.  III  —  VI). 

De  verwekker  van  de  amoebendysenterie.  Thans  wordt 
algemeen  aangenomen,  dat  er  maar  één  dysenterie-amoebe 
is.  Entamoeba  tetragena  is  identiek  met  E.  histolytica. 

Van  deze  amoebe  zijn  het  langst  bekend  die  vormen,  die 
men  in  de  slijmig-bloedige  ontlasting  ontmoet  bij  den  acuten 
dysenterieaanval.  De  woonplaats  dezer  vormen  is  in  den 
darm  wand.  De  snelle  ontlasting  van  het  bloedige  slijm  bij 
acute  dysenterie  stelt  ons  in  staat,  de  amoeben  in  tamelijk 
onveranderen  toestand  in  de  faeces  te  vinden.  Deze  vorm 
is  genoemd  de  histolytische  vorm,  een  naam  die  zeer  goed 
aangeeft,  wat  men  bedoelt  en  alleen  het  nadeel  heeft,  dat 
de  gelijkluidende  soortnaam  E.  histolytica  ook  de  andere 
verschijningsvormen  dezer  amoebensoort  omvat.  Minder 
dubbelzinnig  is  het  daarom  te  spreken  van  groote  vegeta- 
tieve vorm. 
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Wanneer  de  acute  aanval  voorbij  en  de  ontlasting  weer 
meer  ïaeculent  geworden  is  kan  de  E.  histolytica  in  andere 
vormen  in  de  faeces  verschijnen  n.1.  Ie  als  kleine  vegeta- 
tieve of  minuta-vorm,  en  2e  als  cyste.  In  deze  beide  vormen 
kan  men  de  E.  histolytica  zelfs  in  goed  worstvormige,  er 
geheel  normaal  uitziende  ontlasting  vinden.  Is  dus  de  groote 
vegetatieve  vorm  darmwand-parasiet,  de  minutavorm  en  de 
uit  deze  ontstaande  cyste  zijn  darmlumen-parasieten. 
De  minuta-vorm  heeft  dus  dezelfde  woonplaats  als  de  E. 
coli.  Terwijl  de  groote  vegetatieve  vorm  wel  van  de  vege- 
tatieve coliamoebe  kan  worden  onderscheiden,  heeft  de 
minuta  door  overeenstemming  in  woonplaats  ook  morpholo- 
gisch  en  biologisch  (voeding)  een  dergelijke  groote  overeen- 
komst met  de  vegetatieve  E.  coli  verkregen,  dat  een 
onderscheiding  dezer  twee  meestal  niet  mogelijk  is.  De 
minutavorm  is  in  1911  ontdekt  (Elmassian)  en  eerst  be- 
schreven als  afzonderlijke  soort  (Entamoeba  minuta) ;  later 
zag  men  in  (Kuexex  en  Swellengrebel)  ,  dat  E.  minuta 
een  verschijningsvorm  is  van  E.  histolytica,  dat  zij  ontstaat 
uit  den  grooten  vegetatieven  vorm.  Het  feit,  dat  E.  histo- 
lytica verschijnt  in  een  vorm,  die  heel  veel  gelijkt  op  de 
vegetatieve  coliamcebe,  heeft  de  differentieele  diagnostiek 
moeilijk  gemaakt.  Voordat  het  bekend  was,  dat  E.  histoly- 
tica ook  als  minutavorm  kan  voorkomen,  was  de  differen- 
tieele diagnose  tamelijk  eenvoudig.  Men  onderscheidde 
alleen  den  grooten  vegetatieven  vorm  van  E.  histolytica  en 
de  vegetatieve  E  coli.  Vele  handboeken  staan  nog  op  dit 
standpunt.  Wanneer  men  zich  aan  de  door  hen  gegeven  ken- 
merken houdt,  zal  men  in  den  regel  den  minutavorm  als  E. 
coli  diagnosticeeren. 

Beschrijving  run  E.  histolytica: 

A.  Groote  vegetatieve  (histolytische)  vorm  (PI.  lil , 
3,  4,  6,  7 ;  PI.  IV,  1) .  Grootte:  wanneer  afgerond  20  —  40  /«. 
Nog  grooter  maten  worden  opgegeven.  Door  de  eosine- 
praeparaten  zeer  dun  te  maken,  kan  men  de  afmetingen 
kunstmatig  vergvooten,  althans  lengte  en  breedte.  Zulke 
excessieve  maten  hebben  geen  waarde,  wanneer  niet  tevens 
de    dikte    is    aangegeven.    Dit    laatste    laat    de    in    den 
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regel  in  twee  dimensies  denkende  microscopist  meestal 
na. 

Protoplasma:  Zoowel  in  de  bewegende  als  in  de  afge- 
ronde rustende  amoeben  is  het  ectoplasma  duidelijk  te 
onderscheiden,  in  het  eerste  geval  de  pseudopodiën  vormen- 
de, in  het  tweede  geval  als  concentrische,  hyaline  laag  om 
het  endoplasma  (P'.  III,  3,  6,  7).  Typisch  is  de  vaak  manier, 
waarop  de  pseudopodiën  worden  uitgestoken.  Plotseling, 
zonder  dat  het  stap  voor  stap  te  volgen  is,  ontstaat  aan  de 
peripherie  een  breed  pseudopodium.  Het  is  alsof  de  buitenste 
ectoplasmalaag  barst  en  het  pseudopodium,  onder  hoogen 
druk  staand,  er  uit  breekt.  Dit  met  een  ruk  ontstaan  der 
pseudopodiën  is  geheel  verschillend  van  het  geleidelijk 
ontstaan  bij  E.  coli.  Het  korrelige  endoplasma  kan  een 
grooter  of  kleiner  aantal  vacuolen  bevatten. 

Voedsel  bestaat  uit  roode  bloedlichaampjes  en  uit  resten 
van  gastheercellen.  Voor  zoover  bekend  zijn  de  roode  bloed- 
lichaampjes nog  nooit  onveranderd  d.w.z.  als  biconcave 
schijfjes  in  de  amoeben  waargenomen.  Zij  doen  zich  daar 
steeds  voor  als  bolvormige,  nogal  sterk  lichtbrekende  lich- 
aampjes van  dezelfde  kleur  als  de  r.b.  buiten  de 
amoebe  (PI.  III,  3,4) .  Het  bekende  halterprofiel  werd  nooit 
gezien.  Deze  boiien  hebben  bijna  altijd  een  kleiner  middel- 
lijn, soms  belangrijk  kleiner,  dan  de  vrije  erythrocyten.  Zij 
liggen  niet  in  vacuolen  J).  Eigenaardig  is  het  dat  men  in 
sneden  van  den  darm  wand  tot  nu  toe  geen  amoeben  met 
roode  bloedlichaampjes  er  in  heeft  gevonden;  wel  daarente- 
gen in  sneden  van  den  wand  van  leverabscessen.  Wel  steeds 
in  vacuolen  gebgen  zijn  de  celdébris  (PI.  III,  4,  6).  Deze 
vacuolen  kunnen  soms  belangrijke  afmetingen  aannemen 
(10  —  15  /<).  Zij  zijn  voor  een  relatief  klein  deel  gevuld  met 
een  korrelig  stuk  en  verder  met  vloeistof.  Vele  amoeben 
bevatten  geen  voedselpartikels  (PI.  III,  7;  PI.  IV,  1). 

De  kern  is  bolvormig,  4  —  6  /u  groot,  in  den  regel  in 
eosineopl.  duidelijk  te  zien.  Het  meest  opvallend  aan  de  kern 


J)     Hel  lijkt  mij  niet  onwaarschijnlijk  dat  de  z.g.  roode  bloedlich.  in 
amoeben  vacuolen  zijn,  gevuld  met  gehaemölyseerde  erythrocyten. 


19 

is  de  kring  van  periphere  chromatinekorrels,  die  liggen 
tegen  de  bij  nader  toezien  ook  wel  afzonderlijk  te  onder- 
scheiden kernmembraan  (PI.  III,  3,  4).  Een  klein  centraal 
karyosoom  is  ook  in  de  levende  amoebe  soms  te  zien.  Om 
de  cyclische  veranderingen  van  het  chromatine  te  zien  is 
kleuring  met  haematoxyline  noodzakelijk.  Vaak  worden  dan 
tusschen  karyosoom  en  kemmembraan  een  of  meer  concen- 
trisch gerangschikte  rijen  chromatinekorrels  zichtbaar  (PI. 
III,  7) .  De  cyclische  veranderingen  zijn  hier  in  sterkere  mate 
aanwezig  dan  bij  Entamoeba  coli.  In  de  zich  levendig  be- 
wegende amoebe  wordt  de  kern  heen  en  weer  geworpen 
door  protoplasmastroomen.  Wanneer  het  ectoplasma  een 
pseudopodium  heeft  gevormd  en  het  endoplasma  daar 
binnenstroomt,  trekt  vaak  de  kern  aan  het  hoofd  van  het 
endoplasma  het  pseudopodium  binnen.  Komt  de  kem  in 
botsing  met  een  vacuole,  dan  is  het  de  kem,  die  indeukt, 
(PI.  III,  3)  maar  evenals  een  elastieken  bal  direct  zijn  bol- 
vorm herneemt,  zoodra  de  druk  van  de  vacuole  ophoudt.  In 
gekleurde  praeparaten  kunnen  zulke  deuken  in  de  kern 
zijn  gefixeerd.  In  rustende  amoeben  bevindt  de  kern  zich 
in  het  endoplasma. 

Deeling  stormen:  Men  ziet  alleen  tweekernige  amoeben. 
Andere  phasen  der  deeling  van  protoplasma  of  kern  worden 
in  de  faeces  niet  gezien,  (zie  II5). 

B.       MlNUTA-     OF     KLEINE     VEGETATIEVE    VORM.     (PI.    III, 

5 ;  PI.  IV,  4  —  12).  Deze  ontstaat  uit  den  grooten  vegetatie- 
ven vorm  wanneer  deze  den  darmwand  verlaat  en  in  den 
faeculenten  darminhoud  terecht  komt,  terwijl  omgekeerd  de 
histoi\  tische  vormen  uit  de  minuta's  ontstaan  kunnen. 
Daaruit  volgt  reeds,  dat  er  geen  scherpe  grens  tusschen 
beide  te  trekken  is.  Als  regel  vindt  men  den  grooten 
vorm  in  het  bloedige  slijm,  den  kleinen  vorm  in  de  meer 
faeculente  ontlasting,  maar  op  dezen  regel  komen  naar 
beide  zijden  uitzonderingen  voor  (PI.  III,  5).  Enkele  malen 
vindt  men  zelfs  in  vrij  goed  gevormde  ontlasting  groote 
amoeben  met  roode  bloedlichaampjes  er  in,  ja  zelfs  amoeben 
die  zoowel  roode  bloedcellen  als  bacteriën  bevatten.  Derge- 
lijke amoeben,  die  men  op  grond  van  de  aanwezigheid  van 
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erythrocyten  als  histolytische  en  op  grond  van  de  bacteriën 
als  mmuta-vormen  zou  moeten  beschouwen,  bewijzen  wel 
het  best,  dat  de  grens  niet  scherp  is  te  trekken. 

De  minutavorm  is  (afgerond)  10-20u  groot;  zij  gelijkt 
in  bijna  alle  opzichten  op  een  vegetatieve  coliarnoebe.  Het 
ectoplasma  is  in  rust  niet  afzonderlijk  te  zien.  De  voeding 
bestaat  niet  uit  roode  bloedlichaampjes  en  celresten,  maar 
uit  bacteriën,  zetmeelbrokjes  en  schimmelsporen.  Dit  alles 
kan  men  in  de  vacuolen  aantreffen.  De  beweging  van  de 
mééste  minuta-amoeben  is  traag,  gelijkende  op  die  van  E. 
coli ;  zijn  er  veel  amoeben  dan  kan  men  in  den  regel  wel  een 
enkele  aantreffen,  die  door  de  manier,  waarop  zij  pseudopo- 
diën  vormt,  haar  afkomst  doet  blijken,  d.w.z.  die  de  pseudo- 
podiën  plotseling,  met  een  ruk  vormt.  De  kern  is  gebouwd 
volgens  het  principe  van  een  entamoebakem,  cyclische 
veranderingen  zijn  soms  min  of  meer  aangeduid,  niet  zoo 
fraai  als  bij  de  grootere  amoeben  (PI.  IV,  9,11). 

Soms  vindt  men  minutavormen  met  twee  kernen,  een 
aanwijzing,  dat  ook  deze  vormen  zich  kunnen  deelen. 
Onopgelost  is  de  vraag,  of  minuta  in  den  darm  een  geheel 
zelfstandig  bestaan  kan  voeren,  anders  uitgedrukt,  of  er 
in  het  darmlumen  gedurende  langeren  tijd  minutavormen 
aanwezig  kunnen  zijn,  zonder  dat  er  gToote  vegetatieve 
vormen  in  den  darmwand  zijn,  d.w.z.  zonder  dat  er 
ulcera  in  den  darm  zijn.  De  kliniek  geeft  hierop  geen 
antwoord,  want  amoebenulcera  kunnen  totaal  symptoom- 
loos  verloopen;  het  dikwijls  herhaalde  faecesonderzoek  ook 
niet,  want  het  voortdurend  vinden  van  niets  anders  dan 
minutavormen  en  cysten  bewijst  niet,  dat  de  eersten  niet 
van  in  den  darmwand  gezetelde  groote  vegetatieve  vormen 
afkomstig  zijn.  Of  de  minutavorm  dus  evenals  E.  coli 
de  rol  kan  spelen  van  een  onschuldige  darmlumenparasiet 
hetzij  tijdelijk,  hetzij  voordurend,  is  nog  niet  uitgemaakt. 

Enkele  malen  vindt  men  minutavormen  met  één  enkele  zeer  groote 
vacuole,  die  geheel  gevuld  is  met  bacteriën  (PI.  IV,  9).  Deze  zijn  in 
levendige  beweging.  Xiet  alleen  Braun'sche  beweging.  Als  de  vacuole 
niet  „stampvol"  is,  ziet  men  soms  bacteriën  er  door  heen  schieten  van  het 
eene  einde  naar  het  andere.  Waarschijnlijk  bestaat  hier  een  reincultuur 
in  een  vacuole.  Het  groote  aantal  bacteriën  en  hunne  groote  levendigheid 
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pleit   wel  daarvoor.   De  amoeben  kunnen  met  zoo'n  rcincultuur  nog  uren 
blijven   leven   onder  het  dekglas. 

Gedegenereerde  amoeben:  Gedurende  en  kort  na  de 
toepassing  van  specifieke  middelen  (emetine,  salvarsaan, 
chininelavementen)  veelvuldig-,  en  in  niet  behandelde  geval- 
len zeldzamer,  althans  wanneer  men  de  ontlasting  versch 
onderzoekt,  vindt  men  amoeben,  waarvan  kern  en  protoplas- 
ma  degeneratieteekenen  vertoonen.  Dit  komt  zoowel  bij 
histolytische  als  bij  minutavormen  voor.  In  de  kern  uit  zich 
de  degeneratie  door  samenklontering  der  chromatinekorrels. 
Tegen  de  kei-membraan  vereenigen  deze  zich  tot  meestal 
bolsegmentvormige  brokken  of  zij  vormen  in  het  centrum 
van  de  kern  een  grooten  chromatine-klomp,  waardoor  de 
kem  Let  uiterlijk  van  een  limaxkem  kan  vertoonen  (amoe- 
ben met  dergelijke  kernen  zijn  vroeger  als  afzonderlijke  soort 
onder  den  naam  Entamoeba  nipponica  Koidzuma  beschre- 
ven (PI.  III,  5;  PI.  IV,  1,  2,  3,  4).  Het  protoplasma  is  in 
deze  amoeben  meestal  overdreven  sterk  gevacuoliseerd.  Men 
neemt  dit  vooral  waar  bij  minuta's,  die  met  chininelavemen- 
ten worden  ontlast. 

C.  De  cyste  (PI.  V;  VI,  1-5)  ontstaat  uit  den  minuta- 
vorai.  Deze  lar  jste  kan  worden  beschouwd  als  een  tusschen- 
stadium  tusschen  grooten  vegetatieven  vorm  en  cyste 
(„praecyste").  De  amoebe  ontdoet  zich  van  voedingsparti- 
kels; soms  treden  er  reeds  in  de  amoebe  chromidiën  op, 
meestal  geschiedt  dit  eerst  na  de  ency steering.  De  amoebe 
rondt  zich  af,  er  ontstaat  een  taaie,  sterk  lichtbrekende 
wand.  In  den  beginne  eenkernig,  wordt  de  cyste  door  twee- 
maal herhaalde  kemdeeling  vierkemig;  het  is  zeldzaam,  dat 
de  kernen  zich  nog  eens  deelen  en  er  een  achtkemige  cyste 
ontstaat.  Vertraagde  deeling  van  een  der  twee  kemen 
voert  tot  het  ontstaan  van  een  driekemige  cyste  met  één 
groote  en  tw^e  kleine  kemen  (op  soortgelijke  manier 
ontstaan  soms  6-kemige  cysten)  (PI.  V,  17).  Bij  elke 
deeling  worden  de  kemen  kleiner.  De  wand  der  histolytica- 
cysten  is  dunner  en  minder  sterk  lichtbrekend  dan  die  van 
de  col:cysten.  De  kernen  zijn  rijker  aan  chromatine,  maar 
daar  het  protoplasma  meestal  korrelig  is  en  chromidiën  vaak 
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alleen  minutavormen.  Ofschoon  er  aan  het  wezen  van  hun 
infectie  dan  zeer  weinig  verandert,  zijn  zij  geen  „cysten"- 
dragers  meer. 

Epidemiologische  beteehems  der  cysten. 

De  vegetatieve  vormen  van  E.  histolytica  hebben  voor  de 
overbrenging  der  amoebendysenterie  geen  beteekenis.  In  de 
faeces  gaan  zij  binnen  eenige  uren  te  gronde,  de  minuta- 
vormen iets  minder  snel  dan  de  histolytische  vormen.  Nu 
worden  versche  faeces,  met  levende  amoeben,  zelfs  sterk 
verdund,  zelden  genuttigd  door  anderen,  en  al  mocht  dit 
eens  een  enkele  keer  gebeuren,  dan  nog  zouden  de  amoeben 
door  het  zoutzuur  in  de  maag  worden  gedood. 

Geheel  anders  is  het  met  de  cysten.  Deze  kunnen,  een- 
maal ontlast  zijnde,  nog  lang  in  de  buitenwereld  blijven 
leven.  Hieromtrent  is  het  volgende  bekend: 

Na  uitdroging  zijn  de  cysten  direct  dood. 

In  faeces,  die  beschut  zijn  tegen  uitdroging  (of  in  het 
vochtige  centrum  van  aan  de  peripherie  uitgedroogde  scy- 
bala)  kunnen  de  cysten  3  dagen  leven. 

In  water  kunnen  de  cysten  30  dagen  leven. 

De  cysten  die  met  faeces  door  de  vliegen  worden  opge- 
vreten, kunnen  door  deze  weer  levend  gedefaeceerd 
worden.  Vervoer  van  levende  cysten  aan  pooten  en  slurf 
is  zeer  onwaarschijnlijk,  daar  hier  zeer  snel  dood  der  cysten 
door  uitdroging  optreedt  (natte  vliegen  vliegen  niet). 

De  vraag  doet  zich  hier  voor :  Hoe  weet  men,  dat  de  cysten  na  deze 
wederwaardigheden  nog  levend  zijn?  ie  Wanneer  de  kernen  nog  goed 
zichtbaar  en  goed  kleurbaar  zijn,  pleit  dit  er  zeer  voor  dat  men  met 
levende  cysten  te  doen  heeft,  althans  niet  met  cysten,  die  al  lang  dood 
zijn.  2e  Levende  cysten  worden  in  eosineoplossing  niet  rood  gekleurd, 
doode  cysten  wel. 

Jonge  katten  kan  men  met  amoebendysenterie  infectee- 
ren  door  toediening  van  de  cysten  per  os,  niet  door  toedie- 
ning van  de  vegetatieve  amoeben  per  os,  wel  door  inspuiting 
der  vegetatieve  amoeben  hoog  in  het  rectum. 

Uit  dit  alles  volgt  wel,  dat  het  de  cysten  zijn,  die  prak- 
tisch de  overbrenging  der  infectie  met  dysenterie-amoeben 
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bewerkstelligen.  Maar  hoe  nu  de  cysten  van  den  eenen 
darm  in  den  anderen  komen,  of  de  hoofdrol  gespeeld  wordt 
door  het  drinkwater  of  wel  door  de  vliegen,  dat  wordt  door 
laboratorium-proeven,  zooals  de  bovengenoemde,  absoluut 
niet  uitgemaakt.  Deze  proeven  duiden  alleen  aan,  wat  mo- 
gelijk is,  niet  hbe  vaak  dit  nu  in  de  praktijk  gebeurt.  Het 
laatste  moet  ons  geleerd  worden  door  epidemiologische 
waarnemingen,  die  echter  zeer  bemoeilijkt  worden  door  den 
langen  incubatietijd  der  amoebendysenterie.  ') 


VI. 

Parasitologische   diagnostiek  der  amoeben- 

dysenterie.  Differentieele  diagnostiek  van 

E.  histolytica  en  E.  coli. 

I.  Vegetatieve  amoeben.  In,  het  eosinepraeparaat.  Dat 
men  inderdaad  met  amoeben  te  doen  heeft  ziet  men  aan 
de  eigenaardige  beweging,  aan  het  uitstooten  van  pseudo- 


l)  De  middelen  ter  bestrijding  van  een  amoeben-dysenterie-epidemie 
liggen  vrijwel  voor  de  hand:  Zorg  voor  goed  drinkwater,  bestrijding 
der  vliegenplaag,  regeling  van  den  afvoer  van  faecaliën,  opsporen  van 
„cystendragers",  ontzetting  derzelven  uit  het  ambt  van  kok,  pogingen 
om  de  cystendragers  van  hunne  infectie  te  bevrijden  etc.  etc.  d.w.z. 
hetzelfde  wat  men  ter  bestrijding  van  epidemieën  van  andere  intestinale 
infecties  pleegt  te  doen.  Ik  wil  hierover  niet  uitweiden,  maar  er  alleen 
op  wijzen,  dat  histolytica-cysten  tegen  verschillende  antiseptica  veel 
resistenter  zijn  dan  verschillende  in  de  faeces  voorkomende  pathogene 
bacterieën.  Dit  is  voor  de  praktijk  van  belang.  Zoo  werden  b.v.  ter 
zuivering  van  drinkwater  voor  marschecrende  troepen  in  den  laatsten 
tijd  in  Europa  nogal  eens  mengsels  aanbevolen,  die  met  het  te  zuiveren 
water  vermengd  chloor  ontwikkelen ;  chloor  nu  doodt  cholera-  en  typhus- 
bacillen  etc.  in  zeer  geringe  concentratie,  (i  :3CO.OOO)  maar  in  veel  sterkere 
concentratie  (i  :io.ooo)  doodt  het  histolyticacysten  niet.  Voor  zuivering 
van  drinkwater  in  de  tropen  zijn  deze  chloorproccdé's  niet  geschikt. 
De  moraal  is,  dat  van  elke  chemische  drinkwatcr-zuiveringsmethodc,  die 
uit  Europa  wordt  aanbevolen,  eerst  moet  worden  onderzocht  in  hoeverre 
ze  tetragenacysten  doodt,  aleer  een  dergelijke  methode  in  de  tropen 
toepassing  kan  vinden. 
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podiën.  Bij  een  amoebe  wisselen  vaak  perioden  van  zeer 
groote  activiteit  af  met  rustperioden.  Maar  ook  als  een 
amoebe  zich  niet  beweegt,  maar  den  bolvorm  blijft  behou- 
den, is  ze  toch  meestal  nog  wel  als  zoodanig  te  herkennen 
en  wel  aan  de  kern. 

In  de  groote  meerderheid  der  amoeben,  is  de  kern  (zoowel 
van  E.  histolytica  als  van  E.  coli)   goed  te  zien. 

Het  meest  in  het  oog  vallend  zijn  de  tegen  de  kemmem- 
braan  gelegen  chromatinekorrels ;  de  kemmembraan  zelf 
loopt  als  een  fijne  lijn  er  om  heen.  Een  klein  karyosoom  is 
soms  als  centrale  korrel  te  zien,  vaak  ook  niet.  De  kern 
schijnt  in  het  laatste  geval  ledig.  Aanleiding  tot  verwarring 
met  een  rustende  amoebe  zouden  kunnen  geven  lc.  darm- 
cellen en  2°.  leucocyten.  De  ra»  den  gastheer  afkomstige 
cellen  zijn  meestal  te  veel  misvormd  en  gezwollen  om  met 
zekerheid  te  kunnen  zeggen  van  welk  weefsel  zij  afkomstig 
zijn.  Cylinderepitheelcellen  zijn  soms  aan  hun  langgerekte 
gedaante  te  herkennen.  Meestal  zijn  deze  cellen  echter  rond 
of  ovaal.  Van  de  amoeben  onderscheiden  zij  zich  vooral 
door  de  kern.  Deze  is  in  verhouding  tot  het  geheele  vormsel 
grooter  dan  bij  een  amoebe,  ziet  er  niet  rond,  maar  ovaal 
uit,  heeft  een  dikke,  vaak  dubbel  gecontoureerde  kernmem- 
braan ;  het  chromatine  is  in  de  kern  verspreid,  niet  speciaal 
tegen  de  kemmembraan  gelegen.  Deze  cellen  kunnen  roode 
bloedlichaampjes  in  zich  opnemen  (,,macrophagen").  De 
vooral  in  dysenterische  faeces  voorkomende  leucocyten 
kunnen  nog  een  geringe  amoeboïde  beweeglijkheid  vertoo- 
nen,  maar  die  is  dan  zoo  traag,  dat  zij  niet  kan  verwisseld 
worden  met  de  beweging  eener  amoebe,  zelfs  niet  met  die 
van  een  luie  coliamoebe.  De  kern  (of  de  kernen)  vertoonen 
zelden  een  distincte  kemmembraan  of  chromiatinekorrels, 
maar  doen  zich  voor  als  homogene,  zeer  weinig  sterk 
lichtbrekende  bollen.  In  het  protoplasma  zijn  talrijke  kleine 
korrels,  die  vaak  een  levendige,  dansende  (Braun'sche) 
beweging  vertoonen.  De  vorm  der  leucocyten  is  meestal 
rond,  soms  ziet  men  er  korte  pseudopodiën  aan.  Een  enkele 
maal  ontmoet  men  een  leucocyt  met  een  rood  bloed- 
lichaampje er  in. 
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Wanneer  men  zekerheid  heeft  verkregen,  dat  men  met 
entamoeben  te  doen  heeft,  dan  doet  zich  de  vraag  voor: 
E.  histolytica  of  E.  coli? 

Entamoeba  tenuis  is  veel  kleiner  en  bovendien  is  de  kern  dezer  amoebe 
is  het  levende  praeparaat  niet  te  zien.  Vindt  men  kleine  amoeben  of 
cysten  (  <^io  u),  dan  denke  men  aan  E.  tenuis  en  aan  Endolimax  nana. 
De  diagnose  dezer  parasieten  vindt  men  in  Hoofdstuk  VII  resp.   VIII. 

Voor  de  oplossing  van  die  vraag  kunnen  de  volgende 
regels  worden  gegeven: 

1°.  Vindt  men  de  amoeben  in  helder  bloedig  slijm,  dan 
is  her  waarschijnlijk  E.  histolytica. 

2°.  Wanneer  het  uitstooten  der  pseudopodiën  met  een 
ruk  plaats  heeft,  dan  heeft  men  hoogst  waarschijnlijk  te 
doen  met  E.  histolytica.  Karakteristiek  is  alléén  de  manier, 
waarop  de  pseudopodiën  worden  gevormd,  niet  de  meerdere 
of  mindere  activiteit  van  de  amoebe;  coliamoeben  zijn 
meestal  traag,  soms  echter  heel  actief  en  zij  kunnen  zich 
dan  over  groote  afstanden  verplaatsen. 

3°.  Het  in  rust  aanwezig  zijn  van  een  goed  te  onder- 
scheiden hyalinen  ectoplasmazoom  aan  de  amoebe  pleit 
voor  E.  histolytica. 

4°.  Zekerheid  dat  men  met  E.  histolytica  te  doen 
heeft,  geeft  alléén  het  vinden  van  roode  bloedlichaampjes 
in  de  amoebe. 

Waar  veel  amoeben  aanwezig  zijn  en  slechts  weinige  r.  b.  bevatten 
is  het  van  belang  er  reeds  met  kleine  vergrooting  (ioo  X)  diegenen 
te  kunnen  uitzoeken,  waarin  vermoedelijk  roode  bloedlichaampjes  zitten. 
Met  een  weinig  oefening  gelukt  dit  wel.  De  erythrocyten  doen  zich  bij 
die  vergrooting  voor  als  zeer  sterk  lichtbrekende  groenachtige  korrels 
van  '/,—  Va  mM.  grootte. 

Nu  doet  zich  niet  zelden  het  geval  voor,  vooral  bij  het 
onderzoek  van  faeculente,  dunne  ontlasting,  dat  men  enta- 
moeben vindt,  zelfs  vele,  maar  dat  geen  dezer  amoeben 
op  grond  van  de  bovenstaande  vier  regels  gediagnosticeerd 
kan  worden;  vele  onderzoekers  geven  aan,  dat  men  in 
dergelijke  gevallen  aan  de  kernstructuur  kan  zien  of  men 
al  dan  niet  met  dysenterieamoeben  te  doen  heeft.  Anderen 
ontkennen  dit.  M.i.  hebben  de  laatsten  gelijk.  Het  blijft  dan 
onzeker  of  men  met  E.  coli  dan  wel  met  E.  histolytica 
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(minutavorm)  te  doen  heeft.  De  oplossing  moet  dan  worden 
gebracht  door  het  vinden  van  cysten.  Zijn  die  niet  te  vinden 
dan  moet  het  onderzoek  worden  herhaald  totdat  of  cysten 
of  amoeben  met  roode  bloedlichaampjes  er  in  zijn  gevonden. 
Het  niet  kunnen  vinden  van  cysten,  terwijl  er  wel  amoeben 
aanwezig  zijn,  komt  vooral  voor,  nadat  een  laxans  is  toege- 
diend en  ook  bij  spontane,  dunne  ontlasting.  In  zulk  een 
geval  verdient  het  aanbeveling  de  best  gevormde  stukjes 
faeces  voor  het  onderzoek  te  gebruiken.  Men  heeft  de 
meeste  kans  in  deze  stukjes  cysten  te  vinden. 

Al  de  hierboven  beschreven  eigenschappen  der  vegetatieve 
amoeben,  die  voor  de  diagnose  van  belang  zijn,  kan  men 
zien  in  een  eosine-praeparaat.  Is  men  in  de  gelegenheid 
de  ontlasting  versch,  d.w.z.  binnen  eenige  uren,  te  onder- 
zoeken, dan  is  het  niet  noodig  gekleurde  praeparaten  te 
maken.  Kan  men  de  ontlasting  niet  direct  onderzoeken,  dan 
make  men  van  de  versche  ontlasting  uitstrijkpraeparaten 
en  fixeere  die  in  sublimaatalcohol.  Hierin  kan  men  ze  gerust 
een  paar  dagen  laten  staan,  alvorens  men  voortgaat  met  de 
verdere  aan  de  kleuring  verbonden  manipulaties  (maar  dan 
ook  langer,  bv.  1  uur  in  de  joodalcohol).  De  voor  de  diag- 
nose: E.  histolytica  van  zooveel  belang  zijnde  gephagocy- 
teerde  roode  bloedlichaampjes  worden  bij  Delafield-kleuring 
lichtgeelgroen,  bij  gewone  Heidenhainkleuring  pikzwart,  bij 
vereenvoudigde  Heidenhain-kleuring  grijs. 

II.     Diagnostiek  der  cysten. 

Bij  de  beschrijving  van  vegetatieve  amoeben  en  van 
cyste a  moest  een  zeer  veelvuldig  gebruik  worden  gemaakt 
van  termen  zooals :  meestal,  gewoonlijk,  vaak,  in  den  regel, 
etc.  Dit  wijst  er  al  op,  dat  er  geen  eigenschappen  zijn,  die 
zoo  standvastig  voorkomen,  dat  het  al  of  niet  voorkomen 
van  een  enkele  eigenschap  ineens  in  staat  stelt  om  te  be- 
slissen met  welke  soort  cyste  men  te  doen  heeft.  De 
diagnose  der  cysten  berust  op  inachtnemen  van  alle  eigen- 
schappen van  verschillende  cysten. 

Er  zijn  wel  pogingen  gedaan  om  het  eenvoudiger  te 
maken.  Mathis  ex  Mercier  hebben  gedecreteerd :  alle 
cysten  kleiner  dan  14  u  zijn  histolytica-cysten,  alle  cysten 
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grooter  dan  16  /<  zijn  coli-cysten.  Zijn  de  cysten  tusschen 
14  en  16  ft  dan  kunnen  het  histolytica-  of  coli-cysten  zijn. 
Dit  is  niet  altijd  waar.  Het  is  wel  meestal  waar.  Er  zijn 
echter  ook  ontwijfelbare  gevallen  van  E.  hist.-infectie, 
waarbij  alle  cysten  ~>  14  /<  en  de  meeste  zelfs  ^>  16  p 
zijn  en  er  zijn  colicysten  van    <""   14  ft. 


TABEL. 


Tabel  voor  de  differentiatie  der  cysten. 


Cysten 

E.  coli 

E.  histolytica 

Grootte 

( 1 0)  —  1 5 — 20 — (25-30)j" 

(7)  — 10-  15-(20)/« 

Plaatsing  der  getallen  tusschen  (  )  duidt  zeldzaam  voorkomen  aan. 


Protoplasma 
in  levende  praep. 

in  gekleurde  praep. 
ülycogeenvacuole 


Chromidiën 


Kernen:  aantal 

zichtbaarheid 
in  eosineopl. 

in  jodiumopl. 
grootte 


kleurbaarheid 

met  haemotoxyline 


dik,  sterk  lichtbrekend, 
cysten  in  eosine  praep. 
gelijken  op  luchtbelle- 
tjes. 

In  rijpe  cysten  water- 
helder. 

vrij  sterk  gekleurd 
groot  in  1-  en  2-kernige 
cysten. 

in  I- en  2-kernige  cyst- 
en kleine  chromidiën, 
zelden  groote. 
In  rijpe  cysten  zelden 
chromidiën.  Deze  dan 
nogal  klein  en  onregel- 
matig van  vorm 

(l)-'-?-(4)-.V-(16) 
meestal  goed  zichtbaar 


minder  sterk 
lichtbrekend. 


korrelis 


bleeker. 
groot  in  1-kernige  cyst- 
en;  'klein)  afwezig  in 
2-kernige  cysten. 
in  1-kernige  cysten 
kleine  of  groote  chro- 
midiën. In  2-en4-ker- 
nige   cysten  groote  of 
geen  chromidiën,  chro- 
midiën  vaak  staafvor- 
mig,  lang  met  afgeron- 
de uiteinden. 
l-2-4-(8) 


meestal  moeilijk  zicht- 
baar, 
goed  zichtbaar.  j  goed  zichtbaar. 

In  verhouding  tot  de  grootte  der  cyste  zijn 
de  kernen  in  colicysten  grooter  dan  in  histo- 
lyticacysten  met  een  even  groot  aantal  kernen. 


zwak  gekleurd;  door 
chromatinearmoede  en 
door  chromophilie  van 
het  protoplasma  wei- 
nig opvallend. 


kleuren  zich  sterk, 
teekenen    zich    scherp 
af   in    het   weinig  ge- 
kleurde protoplasma. 
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Geen  der  hier  genoemde  verschilpunten  heeft  absolute 
waarde,  het  is  ..meestal"  zooals  in  de  tabel  is  aangegeven. 
Soms  zal  het  onderzoek  van  het  eosinepraeparaat 
alleen  al  voldoende  zijn  voor  de  diagnose.  Kunnen  daarin 
echter  geen  voldoende  gegevens  worden  verzameld  om  aan 
de  hand  van  deze  tabel  een  diagnose  te  stellen,  dan  is  het 
noodig  een  jodiumpraeparaat  te  vervaardigen  en  hierin  van 
eenige  cysten  het  aantal  kernen  te  tellen. 

Veel  eenkernige  cysten  of  veel  vierkemige  cysten  of 
een-,  twee-  en  vierkemige  cysten  vindt  men  bij  histolytica, 
bij  coli  hoofdzakelijk  tweekernige  of  achtkernige  cysten  of 
beide.  Een  glycogeenvacuole  (met  J.  roodbruin)  vindt  men 
bij  histolytica  in  de  eenkernige  cysten,  bij  coli  in  de  twee- 
kernige cysten.  Eenige  twijfel  zou  kunnen  blijven  bestaan 
wanneer  men  hoofdzakelijk  tweekernige  cysten  vindt.  Men 
bedenke  dat  een  tweekernige  histolytica-cyste  met  een 
groote  glycogeenvacuole  zoowel  als  een  tweekernige  coli- 
cyste  zonder  deze  zeldzame  uitzonderingen  zijn. 

Beantwoordt  de  frequentie  der  kerngetallen  niet  aan  een 
der  formules  in  de  tabel  gegeven,  vindt  men  b.v.  veel  1-,  2- 
en  4-kernige  cysten  en  8-kemige  cysten  niet  zeldzaam,  dan 
denke  men  aan  de  mogelijkheid  van  een  gemengde 
infectie. 

Wat  de  jodin mpraeparaten  betreft  moet  nog  worden  in 
acht  genomen: 

Ie.  Dat  in  deze  pvaeparaten  chromidiën  zeer  slecht  te 
zien  zijn;  2e.  dat  minutavormen  en  vegetatieve  coliamoeben 
zich  afronden  en  zich  vaak  vertoonen  met  een  sterk  lich- 
brekenden,  bij  vernauwd  diaphragma  zwarten  rand.  Het 
verschil  in  wand,  hetwelk  in  het  eosinepraeparaat  in  staat 
stelt  vegetatieve  vormen  en  cysten  direct  te  onderscheiden, 
laat  hier  dus  in  den  steek.  Men  onderscheidt  hier  de 
vegetatieve  amoeben  van  de  éénkemige  cysten  door:  het 
ontbreken  van  de  glycogeenvacuole  (vegetatieve  amoeben 
bevatten  soms  ook  glycogeen,  maar  dit  is  dan  meer  gelijk- 
matig over  de  amoebe  verdeeld)  den  grofvacuolairen  bouw 
van  het  protoplasma  en  de  aanwezigheid  van  voedings- 
partikels in  de  vacuolen  (PI.  IV,  9). 
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Voor  de  diagnostiek  der  cysten  is  het  dus  niet  noodig, 
gekleurde  praeparaten  te  maken;  met  eosine  en  j odium 
komt  men  er,  althans,  wanneer  er  een  behoorlijk  aantal 
cysten  is;  zijn  er  zeer  weinig,  dan  zijn  deze  in  het  jodium- 
praeparaat  vaak  moeilijk  te  vinden.  Iets  gemakkelijker  vindt 
men  ze  in  het  gekleurde  praeparaat,  waar  ze  gewoonlijk 
door  een  bacteriën  vrij  e  (dus  witte)  zone  omgeven  zijn  en 
daaraan  bij  kleine  (100  X)  vergrooting  kunnen  worden 
vermoed.  Ook  hebben  de  gekleurde  praeparaten  het  voor- 
deel dat  men  daarin  èn  chromidiën  èa  kernen  in  dezelfde 
cyste  duidelijk  ziet,  terwijl  in  jodiumpraeparaten  de  chro- 
midiën en  in  eosinepraeparaten  de  kemen  minder  duidelijk 
zijn. 

lil.  Van  groot  belang  voor  de  praktijk  in  nog  de 
kwestie:  hoeveel  heer  moet  men  onderzoeken  en  hoeveel 
praeparaten  moet  men  telkens  onderzoeken,  eer  men  het 
recht  heeft  te  concludeeren,  dat  iemand  niet  geïnfecteerd 
is  met  Entamoeba  histolytica. 

In  acuta  gevallen,  wanneer  bloedig  slijm  aanwezig  is, 
kan  het  zijn,  dat  de  amoeben  daarin  zeer  ongelijkmatig 
verdeeld  zijn  en  dus  is  het  gewenscht  4  a  5  praeparaten 
(liefst  met  verschuifbare  objecttafel)  door  te  zoeken,  eer 
men  het  resultaat  negatief  noemt.  De  waarde  van  één 
negatief  resultaat  is  in  acute  gevallen  zéér  groot.  Een 
zelfde  negatief  resultaat  den  volgenden  dag  bewijst  zoo  goed 
als  zeker,  dat  men  niet  met  amoebendysenterie  te  doen 
heeft. 

Veel  moeilijker  wordt  het  wanneer  men  de  kwestie  moet 
oplossen  of  iemand,  na  klinisch  „genezen"  te  zijn  van  acute 
dysenterie,  geheel  van  zijn  parasieten  bevrijd  is.  Of  wan- 
neer men  moet  uitmaken  of  iemand,  die  geen  typische 
dysenterieverschijnselen  vertoont  maar  lichtere  buikklach- 
ten (buikpijn,  „gewone"  diarrhee),  deze  klachten  te  danken 
heeft  een  infectie  met  E.  histolytica.  Een  enkel  negatief 
onderzoek  heeft  dan  slechts  geringe  waarde.  Het  aantal 
minutavormen  en  cysten,  en  die  moet  men  in  dergelijke 
gevallen  verwachten,  varieert  sterk  van  dag  tot  dag.  Ook 
is  de  verdeeling  der  parasieten  over  de  ontlasting  soms  zeer 


ongelijkmatig.  Vooral  na  specifieke  behandeling  (emetine, 
salvarsaan)  kan  de  ontlasting  langen  tijd  parasieten  vrij  zijn, 
terwijl  toch  de  infectie  voortbestaat.  Onderzoekt  men  in  de 
maand  volgende  op  de  emetinekuur  b.v.  8  maal  dan  kan 
het  zijn,  dat  het  resultaat  steeds  negatief  is,  terwijl  na  2 
maanden  toch  weer  cysten  in  de  ontlasting  worden  gevon- 
den. De  relatief  geringe  waarde  van  één  negatief  onderzoek 
wordt  nog  minder,  naarmate  dit  onderzoek  korter  na  een 
specifieke  behandeling  plaats  vindt.  Zekerheid  in  negatie- 
ven zin  krijgt  men  nooit.  Hoe  meer  negatieve  onderzoekin- 
gen, hoe  grooter  de  waarschijnlijkheid,  dat  de  patiënt 
geheel  parasietenvrij  is.  Voor  de  praktijk  is  het  van  belang 
aan  één  onderzoek  niet  te  veel  tijd  te  besteden.  Men  heeft 
veel  meer  kans  den  cystendrager  op  het  spoor  te  komen, 
wanneer  men  op  zes  verschillende  dagen  telkens  twee,  dan 
wanneer  men  op  één  dag  twaalf  praeparaten  doorzoekt. 
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Entamoeba  tenuis. 

(PI.  VI,  VIII). 

E.  tenuis  is  in  1917  het  eerst  als  zelfstandige  soort  be- 
schreven door  Kuenen  en  Swellengrebfl,  ongeveer  tege- 
lijkertijd door  Brug  als  E.  minutissima;  volgens  de  regels 
der  nomenclatuur  heeft  de  naam  E.  tenuis  den  voorrang. 

Deze  amoebe  wordt  door  Wenyon  en  O'  Connor  en  door 
Dobell  beschouwd  als  een  zeer  klein  ras  van  E.  histolytica. 

Beide  opinies,  n.1.  eenerzijds:  E.  tenuis  is  een  zelfstan- 
dige soort,  andererzijds:  E.  tenuis  is  een  zeer  kleine  vorm 
van  E.  histolytica,  vinden  steun  in  de  morphologie  dezer 
amoeoe.  Eenerzijds  is  er  veel  overeenkomst  in  morphologie, 
andererzijds  zijn  er  behalve  het  verschil  in  grootte  nog 
andere  verschilpunten  tusschen  E.  tenuis  en  E.  histolytica. 

Van  E.  tenuis  kennen  we  de  vegetatieve  vormen  en  de 
cysten. 

Vegetatieve  vormen  (PI.  VI,  6-8).  De  amoebe  is  meest- 
al 6-8  (a.,  een  enkele  maal  wat  kleiner,  nooit  meer  dan 
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Voor  de  diagnostiek  der  cysten  is  het  dus  niet  noodig, 
gekleurde  praeparaten  te  maken;  met  eosine  en  jodium 
komt  men  er,  althans,  wanneer  er  een  behoorlijk  aantal 
cysten  is;  zijn  er  zeer  weinig,  dan  zijn  deze  in  het  jodium- 
praeparaat  vaak  moeilijk  te  vinden.  Iets  gemakkelijker  vindt 
men  ze  in  het  gekleurde  praeparaat,  waar  ze  gewoonlijk 
door  een  bacteriën  vrij  e  (dus  witte)  zone  omgeven  zijn  en 
daaraan  bij  kleine  (100  ><)  vergrooting  kunnen  worden 
vermoed.  Ook  hebben  de  gekleurde  praeparaten  het  voor- 
deel dat  men  daarin  èn  chromidiën  èa  kernen  in  dezelfde 
cyste  duidelijk  ziet,  terwijl  in  jodiumpraeparaten  de  chro- 
midiën en  in  eosinepraeparaten  de  kernen  minder  duidelijk 
zijn. 

III.  Van  groot  belang  voor  de  praktijk  in  nog  de 
kwestie:  hoeveel  keer  moet  men  onderzoeken  en  hoeveel 
praeparaten  moet  men  telkens  onderzoeken,  eer  men  het 
recht  heeft  te  concludeeren,  dat  iemand  niet  geïnfecteerd 
is  met  Entamoeba  histolytica. 

In  acuta  gevallen,  wanneer  bloedig  slijm  aanwezig  is, 
kan  het  zijn,  dat  de  amoeben  daarin  zeer  ongelijkmatig 
verdeeld  zijn  en  dus  is  het  gewenscht  4  a  5  praeparaten 
(liefst  met  verschuifbare  objecttafel)  door  te  zoeken,  eer 
men  het  resultaat  negatief  noemt.  De  waarde  van  één 
negatief  resultaat  is  in  acute  gevallen  zéér  groot.  Een 
zelfde  negatief  resultaat  den  volgenden  dag  bewijst  zoo  goed 
als  zeker,  dat  men  niet  met  amoebendysenterie  te  doen 
heeft. 

Veel  moeilijker  wordt  het  wanneer  men  de  kwestie  moet 
oplossen  of  iemand,  na  klinisch  „genezen"  te  zijn  van  acute 
dysenterie,  geheel  van  zijn  parasieten  bevrijd  is.  Of  wan- 
neer men  moet  uitmaken  of  iemand,  die  geen  typische 
dysenterieverschijnselen  vertoont  maar  lichtere  buikklach- 
ten (buikpijn,  „gewone"  diarrhee),  deze  klachten  te  danken 
heeft  een  infectie  met  E.  histolytica.  Een  enkel  negatief 
onderzoek  heeft  dan  slechts  geringe  waarde.  Het  aantal 
minutavormen  en  cysten,  en  die  moet  men  in  dergelijke 
gevallen  verwachten,  varieert  sterk  van  dag  tot  dag.  Ook 
is  de  verdeeling  der  parasieten  over  de  ontlasting  soms  zeer 
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ongelijkmatig.  Vooral  na  specifieke  behandeling  (emetine, 
salvarsaan)  kan  de  ontlasting  langen  tijd  parasietenvrij  zijn, 
terwijl  toch  de  infectie  voortbestaat.  Onderzoekt  men  in  de 
maand  volgende  op  de  emetinekuur  b.v.  8  maal  dan  kan 
het  zijn,  dat  het  resultaat  steeds  negatief  is,  terwijl  na  2 
maanden  toch  weer  cysten  in  de  ontlasting  worden  gevon- 
den. De  relatief  geringe  waarde  van  één  negatief  onderzoek 
wordt  nog  minder,  naarmate  dit  onderzoek  korter  na  een 
specifieke  behandeling  plaats  vindt.  Zekerheid  in  negatie- 
ven zin  krijgt  men  nooit.  Hoe  meer  negatieve  onderzoekin- 
gen, hoe  grooter  de  uaarschijnlijkheid,  dat  de  patiënt 
geheel  parasietenvrij  is.  Voor  de  praktijk  is  het  van  belang 
aan  één  onderzoek  niet  te  veel  tijd  te  besteden.  Men  heeft 
veel  meer  kans  den  cystendrager  op  het  spoor  te  komen, 
wanneer  men  op  zes  verschillende  dagen  telkens  twee,  dan 
wanneer  men  op  één  dag  twaalf  praeparaten  doorzoekt. 


VII. 

Entamoeba  tenuis. 

(PI.  VI,  VIII). 

E.  tenuis  is  in  1917  het  eerst  als  zelfstandige  soort  be- 
schreven door  Kuexex  en  Swellengrebfl,  ongeveer  tege- 
lijkertijd door  Brug  als  E.  minutissima;  volgens  de  regels 
der  nomenclatuur  heeft  de  naam  E.  tenuis  den  voorrang. 

Deze  amoebe  wordt  door  Wexyox  en  O'  Coxxor  en  door 
Dobell  beschouwd  als  een  zeer  klein  ras  van  E.  histolytica. 

Beide  opinies,  n.1.  eenerzijds:  E.  tenuis  is  een  zelfstan- 
dige soort,  andererzij  ds:  E.  tenuis  is  een  zeer  kleine  vorm 
van  E.  histolytica,  vinden  steun  in  de  morphologie  dezer 
amoebe.  Eenerzijds  is  er  veel  overeenkomst  in  morphologie, 
andererzijds  zijn  er  behalve  het  verschil  in  grootte  nog 
andere  verschilpunten  tusschen  E.  tenuis  en  E.  histolytica. 

Van  E.  tenuis  kennen  we  de  vegetatieve  vormen  en  de 
cysten. 

Vegetatieve  vormen  (PI.  VI,  6-8).  De  amoebe  is  meest- 
al 6-8  fi,  een  enkele  maal   wat  kleiner,  nooit  meer  dan 
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10  ju,.  Een  stadium,  dat  met  de  groote  vegetatieve  vorm 
(histolytische  vorm)  van  Entamoeba  histolytica  analoog  is, 
wordt  bij  E.  tenuis  niet  gevonden.  In  rust  is  bij  de  levende 
amoeoe  geen  scherpe  scheiding  tusschen  endo-  en  ecto- 
plasma.  De  beweging  en  de  voedselopname  geschiedt  door 
middei  van  pseudopodiën,  die  er  hyaline  uitzien.  Het  uit- 
zenden der  pseudopodiën  kan  tamelijk  levendig  geschieden, 
maar  gaat  niet  met  rukken.  In  het  endoplasma  zijn  eenige 
vacuolen,  die  opgenomen  voedselpartikels  (bacteriën,  spo- 
ren) kunnen  bevatten.  De  kern  is  in  de  levende  amoebe  niet 
te  zien.  Om  deze  te  zien  te  krijgen,  is  het  noodig  te  kleuren 
met  haematoxyline.  Er  blijkt  dan  een  echte  entamoebenkem 
te  bestaan,  dus  een  kern  met  relatief  veel  peripheer  chro- 
matine  en  een  klein  karyosoom.  In  sommige  amoeben  is, 
wanneer  zij  gekleurd  zijn,  een  heldere  ectoplasmai'and 
duidelijk  te  zien. 

Cysten  (PI.  VI,  9-13;  VIII,  13).  De  cysten  zijn  eerst 
eenkemig  en  worden  door  herhaalde  kemdeeling  vierkemig, 
zij  zijn  rond  of  eenigszins  ovaal  en  6-8  (10)  /<  groot.  In 
de  eenkernige  cyste  is  de  kern  groot,  bij  de  deelingen  worden 
de  kernen  steeds  kleiner.  Chromidiën  zijn  in  bijna  alle 
cysten  aanwezig,  meestal  nogal  veel.  In  de  eenkernige  cysten 
hebben  ze  de  neiging,  de  kern  te  omringen,  deze  ligt  vaak 
begraven  onder  de  chromidiën  en  is  dan  moeilijk  of  niet  te 
zien.  Ook  in  de  meerkemige  cysten  bemoeilijken  de  chromi- 
diën vaak  het  tellen  der  kernen.  De  chromidiën  zijn  zelden 
staaf vormig,  gewoonlijk  rond  of  ovaal  of  onregelmatig  van 
vorm.  In  de  eenkernige  cysten  is  slechts  zelden  een  groote 
vacuole  aanwezig. 

Van  eenige  yathogene  beteehenis  is  nog  niet>  gebleken. 

Diagnose.  In  ongekleurden  toestand  is  de  vegetatieve 
E.  tenuis  door  de  geringe  grootte  wel  van  minutavormen 
van  E.  histolytica  en  van  vegetatieve  E.  coli  te  onderschei- 
den. Mocht  er  eens  enkele  minuta  kleiner  dan  10  ><  zijn,  dan 
zijn  er  toch  wel  steeds  ook  grootere  individuen  aanwezig. 
Van  rie  vegetatieve  Endolimax  nana  is  echter  de  tenuis 
amoebe  ongeklem-d  niet  goed  te  onderscheiden.  Bij  infectie 
met  E.  nana  ziet  men  wel  een  typischen  endolimax-kem 
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in  enkele  amoeben,  maar  in  de  meeste  amoeben  is  de 
kern  niet  te  zien.  Om  de  diagnose  te  stellen,  wanneer  alleen 
vegetatieve  amoeben  te  zien  zijn,  is  dus  kleuring  steeds 
noodzakelijk. 

Wat  da  cysten  betreft  gelukt  het  zelden  de  kernen  in 
\sinepraeparaat  te  zien  en  dan  nog  is  het  moeilijk; 
de  chromidiën  ziet  men  wel  (PI.  VIII,  13).  De  chromidiën 
zijn  zelden  staafvormig,  gewoonlijk  rond  of  ovaal  of  onre- 
gelmatig van  vorm.  Met  jodium  worden  de  kernen  goed,  de 
chromidiën  slecht  zichtbaar.  Om  een  goed  beeld  van  kernen 
en  chromidiën  te  krijgen,  en  dat  is  voor  de  diagnose  wel 
gewenscht,  is  kleuring  met  haematoxyline  noodig.  Van 
histo'vtica-cysten  onderscheiden  de  cysten  zich  door: 

1°.     geringere  grootte; 

2°.     chromidiën  talrijker,  zeer  zelden  staafvormig; 

3°.  ontbreken  van  de  groote  vacuole  in  de  eenkemige 
cysten. 

In  het  eosinepraeparaat  kunnen  deze  en  andere  even 
kleine  parasieten  (Endolimax  nana,  Tiïchomonas,  Chilo- 
mastix)  wel  bij  100  X  vergrooting  gevonden  worden,  mits 
men  maar  zéér  dunne  praeparaten  maakt.  In  dikke  praepa- 
raten  is  ei1  te  veel  eosine  boven  (en  onder)  de  parasieten 
en  steken  deze  niet  als  bleeke  plekken  tegen  de  roode 
eosine  af. 


VIII 

Endolimax  nana. 

(PI.  VI,  VIII). 
Deze  parasiet,  die  bij  den  mensen  niet  zelden  voorkomt, 
is  des  ondanks  eerst  in  1916  ontdekt  door  Wenyon.  In 
1917  gaven  Wkxyox  en  O'Coxxor  haar  den  naam  „l-ïnfu- 
moeba  nana,''  later  in  hetzelfde  jaar  beschreven  Kn:xi:x 
en  Swellexürebel  haar  als  „Endolimax  intestinalis". 
Van  verschillende  kanten  werden  er  bezwaren  aangevoerd 
tegen  de  plaatsing  dezer  amoebe  in  het  geslacht  Entamoeba. 
De  kembouw  herinnert  veeleer  aan  dien  van  de  vrij  levende. 
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Amoeba  limax  en  daarom  richtten  K.  en  S.  een  nieuw  ge- 
slacht „Endolimax"  op  voor  de  parasitair  levende  amoeben 
met  een  limaxkem.  Volgens  de  nomenclatuurregels  heeft 
echten  de  soortnaam  „nana"  den  voorrang  boven  „intesti- 
nalis'"  en  komen  we  dus  tot  den  naam  Endolimax  nana. 

Amoeba  limax  (PI.  VI,  32,  33)  heeft  een  tijd  lang  een  rol  gespeeld  in 
de  pathologie  van  de  amoeben-dysenterie.  Deze  amoebe  komt  zeer  ver- 
spreid in  de  naiunr  voor  in  aarde,  op  gras,  op  hooi,  op  groenten,  in 
plassen  etc.  etc;  hare  cysten  zijn  enorm  taai,  verdragen  b.  v.  een  uit- 
droging als  die,  waarna  het  zand  van  de  Egyptische  woestijn  is  bloot- 
gesteld. Zij  laat  zich  gemakkelijk  cultiveeren  in  peptonwater,  op  agar, 
op  strooinfuus,  etc.  In  aanmerking  genomen  de  enorme  verspreiding  en 
de  taaiheid  der  cysten  is  het  geen  wonder,  dat  zoo  nu  en  dan  in  het 
darmkanaal  en  in  de  taeces  enkele  levende  cysten  als  ..doortrekkenden" 
aanwezig  zijn  en  dat  bij  cultuur  der  taeces  zich  een  limax-amoeben- 
cultuur  ontwikkelt.  Dergelijke  culturen  heeft  men  vroeger  vaak  gehouden 
voor  culturen  van  E.  histolytica.  De  A.  limax  vormt  eenkernige  cysten 
met  een  zeer  dikken  wand. 

Ue  Endolimax  nana  onderscheidt  zich  van  Amoeba  limax 
door : 

parasitaire  levenswijze; 
onmogelijkheid  om  zich  te  laten  cultiveeren; 
vorming  van  4-kemige  cysten; 
gemis  van  een  contractiele  vacuole. 

De  vegetatieve  vorm  van  Endolimax  nana  is  een  kleine 
amoebe,  wanneer  zij  afgerond  is,  bijna  steeds  kleiner  dan 
10  //.  Ecto-  en  endoplasma  zijn  bij  de  rustende  amoebe 
niet  in  onderscheiden.  Bij  beweging  vormt  het  ectoplasma 
hyaline,  zich  traag  uitstekende  pseudopodiën  (PI.  YIII,  7. 
8).  In  het  vacuolair  gebouwde  endoplasma  bevinden  zich  in 
de  vacuolen  vaak  voedselpartikels :  bacteriën,  sporen,  kleine 
stukjes  zetmeel.  De  kern  is  in  de  levende  amoeben  soms 
en  in  de  gekleurde  amoeben  steeds  duidelijk  te  onderschei- 
den (PI.  VI,  14 — ■  19).  Aan  de  kern  kan  men  onderscheiden 
een  g'oot  karyosoom,  dat  door  de  kemsapzone  gescheiden 
is  van  de  kernmembraan;  tegen  de  kemmembraan  ligt 
weinig  of  geen  peripheer  chromatine.  Het  groote  karyosoom 
ligt  meestal  centraal  in  de  door  de  kemmembraan  gevormde 
holte,  soms  ook  tegen  de  kernmembraan  aan  (PI.  VIII,  8)  ; 
het  ziet  er  in  de  levende  amoebe  homogeen  uit  en  in  de 
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gekleurde  amoeben  ook  meestal.  In  sterk  gedifferentieerde 
Heideiihainpraeparaten  echter  vertoont  het  karyosoom  wel 
structuur:  sterk  gekleurde  korrels  in  een  lichter  gekleurde 
matrix  (PI.  VI,  18,  21).  Wanneer  een  rond  voedseldeeltje 
in  een  vacuole  is  gelegen,  kan  dit  zoowel  in  het  levende  als 
in  het  gekleurde  praeparaat,  een  beeld  vertoonen,  dat  veel 
lijkt  cp  de  kem.  De  vacuole  echter  heeft  geen  zichtbare 
eigen  wand,  is  een  gat  in  het  protoplasma,  terwijl  de 
kemmembraan  meestal  wel  te  zien  is. 

In  sommige  gevallen  vindt  men  in  de  faeces  enorme  aan- 
tallen kleine  amoeben,  waarin  zelfs  na  kleuring  slechts  in 
een  klein  percentage  behoorlijke  limaxkemen  aanwezig  zijn. 
In  de  overige  is  de  teekening  van  karyosoom,  kemsapzóne 
en  kemmembraan  eenigszins  ineengeloopen.  Dit.  kan  zoover 
gaan,  dat  van  de  kern  niets  anders  te  zien  is  dan  een  niet 
scherp  begrensde,  donker  gekleurde  vlek,  die  tusschen  de 
vacuolen  in  ligt  (PI.  VI,  22-24).  Het  maakt  den  indruk,  dat 
het  karyosoom  is  opgelost  en  de  nog  sterk  kleurbare  oplos- 
sing zich  in  de  omgeving  heeft  verspreid,  eerst  in  de 
kemsapzóne  en  later  ook  in  het  nabij  zijnde  protoplasma. 
Waarschijnlijk  zijn  dit  gedegenereerde  amoeben.  Het  proto- 
plasma dezer  amoeben  is  meestal  bijzonder  sterk  gevacu- 
oliseerd ;  dit  is  voor  een  amoebe  een  teeken  van  degeneratie. 

Cysten  (PI.  VI.  25-31).  De  rijpe  cysten  zijn  vierkernig. 
In  den  beginne  bevat  de  cyste  één  kem.  Door  herhaalde 
deeling  ontstaan  er  vier;  de  kernen  worden  daarbij  kleiner. 
De  cysten  zijn  meestal  5-8  u.  In  de  jonge  eenkeraige  cysten 
vindt  men  één  groote  vacuole.  die  met  jodium  glycogeen- 
reactie  geeft;  het  protoplasma.  dat  de  vacuole  omgeeft,  is 
meestal  sterk  kleurbaar.  De  vacuole  blijft  nog  bestaan, 
nadat  er  4  kernen  zijn  ontstaan.  Soms  ontstaan  er  5  of  6 
kernen.  Met  toenemende  rijping  der  cyste  verdwijnt  de  va- 
cuole: waren  er  5  of  6  kernen  dan  verdwijnen  ook  1  resp.  2 
kernen.  De  rijpe  cysten  vertoonen  dus  4  kernen  en  geen 
groote  vacuole.  Het  protoplasma  dezer  cysten  is  of  tamelijk 
homojrecn  on  dan  sterk  kleurbaar  of  fijn  vacuolair  gebouwd 
en  kleurt  zich  dan  niet  zoo  sterk.  Tn  den  regel  zijn  de 
cysten  met  vacuolair  gebouwd  protoplasma  grooter  dan  die 
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met  homogeen  protoplasma,  ook  wijken  de  eerste  vaker  van 
den  bolronden  vorm  af  (PI.  VI,  31).  Zij  vertoonen  zich  vaak 
als  rechthoeken  met  afgeronde  hoeken.  In  de  nana-cysten 
vindt  men  nooit  chromidiën.  —  Enkele  malen  vindt  men  in 
de  cysten  geen  scherp  geteekende  kernen,  maai'  bij  kleuring 
alleen  vier  donkere  vlekken  (PI.  VII,  16).  Waarschijnlijk  is 
dit  hetzelfde  proces,  dat  we  ook  in  de  vegetatieve  amoeben 
kennen:  vervloeiing  van  het  karyosoom. 

Diagnose.  Zijn  er  veel  vegetatieve  amoeben,  dan  zijn  er 
in  het  eosine-praeparaat  meestal  wel  enkele  te  vinden  met 
een  endolimax-kem  (PI.  VIII,  7,  8).  Dan  blijft  nog  de  qu- 
aestie  op  te  lossen:  Endolimax  nana  of  E.  williamsi.  De 
eerste  amoebe  is  in  den  regel  <^  10  //,  de  laatste  vaak 
^>  10  ii.  Zijn  alle  gevonden  amoeben  <"  10  ,,  dan  is  het  waar- 
schijnlijk, dat  E.  nana  aanwezig  is,  zijn  alle  ^>  10  //  dan  E. 
williamsi;  zijn  de  amoeben  zoowel  meer  dan  10  als  minder 
dan  10  „  dan  moet  het  vinden  van  cysten  de  quaestie  helpen 
uitmaken   (zie  verder  bij  E.  williamsi). 

In  de  cysten  zijn  de  kernen  in  het  levende  praeparaat 
zelden  goed  te  zien  (PI.  VIII,  9-12).  Met  jodium  worden 
de  kernen  der  cysten  niet  duidelijker.  Men  zal  dus  in  den 
regel  moeten  kleuren  om  de  diagnose;  nanacysten  te  stellen. 
Men  ontmoet  dan  het  meest  rijpe  cysten;  onrijpe  cysten 
zijn  veel  zeldzamer. 

In  het  ongekleurde  praeparaat  kunnen  met  nanacysten 
verwisseld  worden: 

1°.  gistcellen,  2°.  chilomastixcysten,  3°.  tenuiscysten. 
In  het  gekleurde  praeparaat  is  dit  nauwelijks  mogelijk. 

Van  een  pathogene  werking  van  E.  nana  is  tot  nu  toe 
niets  gebleken. 


IX. 

Rndolimax  williamsi. 

(PI.  VII). 
De  cysten  dezer  amoebe  werden   in   1915  —  1917  door 
Wexyon  en  O'Connor  beschreven  als  „iodine  cysts".  In 
1918  ontdekten  Brug,  Kodenhuis  en  Dobbll  onafhankelijk 
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van  elkaar  de  bijbehoorende  amoebe  en  gaven  de  namen 
Endolimcur  ivilliamsi,  resp.  Endolimax  pileonucleatus, 
resp.  Iodamoeba  bütsrldi. 

Vegetatieve  vormen.  De  amoeben  hebben,  wanneer  zij 
afgerond  zijn,  een  middellijn  van  8  —  2*0  ii.  In  liet  eosine- 
praeparaat  bewegen  zij  zich  soms  nogal  levendig,  maar 
zonder  dat  de  pseudopodièn  plotseling  —  met  een  ruk  —  uit- 
breken ;  meestal  echter  is  de  beweging  traag,  of  blijven  de 
amoeben  bolrond  (PI.  VII,  1,  2).  In  rust  is  geen  afzonderlijk 
ectoplasma  te  zien.  Opvallend  is  aan  het  endoplasma  vooral, 
dat  er  zoo  weinig  vacuolen  te  zien  zijn,  althans  in  verreweg 
de  meeste  dieren.  Wel  is  het  endoplasma  gewoonlijk  rijke- 
lijk voorzien  van  bacteriën  en  kleine  detrituspartikels. 
Zetmeel  korrels  of  roode  bloedlichaampjes  zijn  niet  in  de 
amoeben  gezien.  De  meeste  voedingspartikels  liggen  niet  in 
vacuolen.  De  amoebe  als  geheel  is  weinig  lichtbrekend, 
veel  minder  dan  b.v.  de  coliamoebe  en  maakt  daardoor  een 
teeren  indruk.  In  eosineoplossing  sterven  veel  amoeben, 
vooral  wanneer  men  met  sterk  kunstlicht  werkt.  Men  ziet 
dan  ook  vaak  totale  afsnoering  van  stukken  ectoplasma; 
soms  wordt  het  endoplasma  geheel  uitgestooten.  Dergelijke 
verschijnselen  worden  steeds  gevolgd  door  den  dood  dei- 
amoebe  (roodkleuring)  en  moeten  dus  als  agonale  verschijn- 
selen worden  beschouwd.  Indien  ei'  niet  te  veel  voedselpar- 
tikels  in  het  endoplasma  aanwezig  zijn  en  de  kern  gunstig 
gelegen  is,  kan  de  kernstructuur  in  de  levende  amoebe  goed 
gezien  worden.  De  grootte  van  de  kern  varieert  van  3  —  6  u. 
De  kemmembraan  is  te  zien  als  een  fijne  lijn.  Een  weinig 
excentrisch  hierin  gelegen  ziet  men  een  groot  karyosoom, 
meestal  bestaande  uit  dicht  opeengehoopte  sterk  lichtbre- 
kende  kon-els,  die  in  het  centrum  ontbreken  kunnen,  soms 
ook  homogeen.  Het  karyosoom  wordt  omg-even  door  een 
lichtende  halo,  die  zich  echter  niet  uitstrekt  tot  aan  de 
kernmembraan,  maar  van  deze  meestal  gescheiden  is  door 
een  dof  uitziende  concentrische  zone.  Door  de  excentrische 
ligging  van  het  karyosoom  is  deze  zone  aan  een  dei-  zijden 
wat  dikker  dan  elders.  Periphere  chromatinekorrels  ziet 
men  bijna  nooit. 


iO 


In  gekleurde  praeparaten  (PI.  VII,  5-8)  valt  het  op  dat 
er  ve^l  meer  vacuolen  zichtbaar  zijn.  Van  de  kern  is  vooral 
het  karyosoom  en  de  halo  daar  om  heen  goed  te  zien.  De  zich 
zwak  kleurende  kernmembraan  wordt  vaak  door  het  sterk 
gekleurde  proteplasma  er  om  heen  onduidelijk  of  zelfs 
onzichtbaar. 

De  cysten  zijn,  zooals  reeds  werd  opgemerkt,  beschreven 
onder  de  benaming  iodine-cysts  (joodcysten).  Zij  zijn 
vaker  ovaal  dan  bolvormig,  de  maten  liggen  meestal  tus- 
schen  8  en  12  ft.  In  het  ongekleurde  praeparaat  (PI. 
VII,  9,  10)  ziet  men  temidden  van  het  korrelige  protoplasma 
een  homogeen  lichaam,  dat  door  zijn  aspect  herinnert 
aan  een  tetragena-chromidium,  maar  nooit  den  karakte- 
ristieken staafvorm  vertoont.  Dit  lichaam  is  rond  of  ovaal 
en  vult  zelden  meer  dan  de  helft  der  cyste,  is  meestal  veel 
kleiner.  In  het  gelijkmatig  korrelige  protoplasma  zijn  soms 
eenige  grootere  sterk  lichtbrekende  korrels  met  een  lichten- 
de halo  er  om  heen  aanwezig.  (PI.  VII,  4).  Een  kern  is 
gewoonlijk  niet  te  zien. 

In  jodiumoplossing  (PI.  VII,  11-13)  kleurt  het  homogene 
binnenlichaam  zich  bruinrood,  het  is  dus  geen  chromidium. 
maar  een  glycogeenvacuole.  De  kern  wordt,  ook  in  jodium- 
oplossing, niet  of  slechts  flauw  zichtbaar,  in  allen  gevalle 
veel  minder  goed  dan  de  kernen  der  entamoebencysten. 
Om  de  kernstructuur  goed  te  bestudeeren  is  het  beste 
kleuring  met  Delafield's  Jiaematoxyline  (PI.  VII,  14,  15, 
18).  Deze  geeft  in  dit  geval  veel  beter  resultaten  dan  Hei- 
denhain.  Er  blijkt  dan  in  bijna  alle  cysten  maar  één  kern 
aanwezig  te  zijn ;  cysten  met  twee  kernen  vormen  zeldzame 
uitzonderingen.  Aan  de  kern  het  meest  opvallend  is  een 
groot  karyosoom,  dat  excentrisch  gelegen  is,  in  de  conca- 
viteit  van  een  halve  maan  van  peripheer  chromatine.  Bij 
goed  gekleurde  kernen  ziet  men  in  deze  halve  maan  chro- 
matinekorrels  in  een  achromatisch  net  liggen.  Beide,  halve 
maan  en  karyosoom.  liggen  in  een  ongekleurde  ruimte,  die 
zich  voordoet  als  een  holte  in  het  protoplasma.  Soms  echter 
ziet  men  om  deze  „holte"  heen  een  kemmembraan ;  meestal 
maakt  het  sterk  gekleurde  protoplasma  de  onderscheiding 
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der  kernmembraan  onmogelijk.  Lang  niet  alle  kernen  ver- 
toonen  dit  beeld.  Men  ziet  het  alleen  goed,  wanneer 
karyosoom  en  halve  maan  naast  elkaar  liggen,  niet  wanneer 
zij  boven  elkaar  liggen.  Soms  kan  men  dan  nog  door 
nauwKeurige  instelling  karyosoom  en  „halve  maan"  onder- 
scheiden, soms  is  dit  niet  mogelijk  en  doen  de;;e  beide 
kembestanddeelen  te  zamen  zich  voor  als  één  donkere  plek, 
omgeven  door  een  ongekleurde  zone,  m.a.w.  als  een  echte 
limaxkem.  Het  mdophiele  lichaam  kleurt  zich  met  haema- 
toxyiine  niet  en  ziet  er  uit  als  een  groote  vacuole.  Vaak 
schrompelt  het  door  de  fixatie  en  trekt  dan  het  dichtstna- 
bijgelegen  deel  van  den  cystewand  mee  naar  binnen,  waar- 
door de  cyste  klokvormig  of  onregelmatig  van  vorm  wordt. 
De  hiervoor  beschreven  groote  korrels  met  lichte  zone  er 
om  heen  kleuren  zich  met  haematoxyline  sterk  (PI.  VII, 
1).  Soms  ziet  men  in  gekleurde  praeparaten  op  eenigen 
afstand  van  het  protoplasma  een  fijne  lijn  concentrisch  met 
den  omtrek  loopen  (PI.  VII,  14,  16),  ook  wanneer  het  pro- 
toplasma geen  teekenen  van  schrompeling  vertoont:  de 
buitenste  omtrek  van  den  overigens  ongekleurden  (dikken) 
cystewand.  Uitzonderingen  zijn:  joodcysten  zonder  jodo- 
phiel  lichaam  en  joodcysten  met  twee  kernen. 

Meestal  ontmoet  men  de  cysten  en  de  vegetatieve  vonnen 
niet  in  dezelfde  ontlasting.  De  cysten  vindt  men  in  gevormde 
ontlasting,  de  vegetatieve  vormen  in  de  bij  diarrhee  of  na 
een  laxans  ontlaste  meer  vloeibare  faeces.  Soms  zijn  de 
vegetatieve  vormen  dan  vergezeld  van  enkele  jon  f/c  cysten 
(PI.  VII.  3,  4).  die  wel  eenigszins  afwijken  van  de  hier- 
boven gegeven  beschrijving  der  cysten  in  dien  zin  dat:  Ie. 
de  kern  vaak  in  de  levende  cyste  te  zien  is,  2e.  het  jodophiele 
lichaam  onregelmatig  gevormd  is  en  3°.  het  protoplasma 
klein-vacuolair  gebouwd  is. 

Diagnose.  De  vegetatie?  e  amoeben  zijn  gewoonlijk  in  lic1 
eosine-prae pa> aai  wel  te  herkennen.  Van  E.  histolytica  en 
E.  coli  onderscheiden  zij  zich  in  de  eerste  plaats  door  de 
kernbouw  (ontbreken  van  peripheer  chromatine,  groot  ka- 
ryosoom), terwijl  de  protoplasmastructuur  (teer  aspect, 
weinig  vacuolen,   kleine   voedselpartikels)    van   belang   is. 
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Moeilijker  is  de  onderscheiding  van  Endolimax  nana. 
E.  williamsi  is  in  het  algemeen  grooter. 

Het  gekleurde  praeparaat  helpt  ons  niet  veel  verdei-  wat 
betreft  de  differentiatie  van  de  beide  Endolimax-soorten. 

De  eerstgenoemde  onderscheidt  zich.  vaak  alleen  door 
de  grootte  van  de  laatste:  Onderscheid  in  grootte  als 
eenifisi  differentieel  diagnosticum  is  altijd  bedenkelijk. 
In  sommige  gevallen  zal  er,  wanneer  alleen  vegetatieve 
amoeben  aanwezig  zijn,  wel  twijfel  blijven  bestaan.  Dan 
moeten  de  cysten  dien  twijfel  opheffen,  hetzij  ze  reeds 
tegelijk  met  de  amoeben  aanwezig  zijn,  hetzij  ze  eerst  bij 
een  volgend  onderzoek  worden  gevonden.  Verwisseling  van 
E.  williamsi-  en  E.  nana-cysten  is  bijna  ondenkbaar. 

De  cysten  kunnen  in  het  eosine-praeparaat  wel  verwis- 
seld worden  met  histolyticacysten,  wanneer  men  het  jodo- 
phiele lichaam  houdt  voor  een  chromidir.m.  Bij  onderzoek  in 
jodiumoplossing  herkent  men  de  cysten  gemakkelijk  aan 
het  jodophiele  lichaam,  dat  kleiner  is  dan  het  glycogeen- 
lichaam  der  eenkernige  histolytica-cysten  en  der  twee- 
kernige  colicysten,  maar  scherper  omschreven  en  meestal 
donkerder,  terwijl  door  jodium  de  keni  niet  of  niet  goed 
zichtbaar  wordt  gemaakt  (bij  hist.-cysten  met  jodium  steeds 
goed  zichtbare  kern  of  kernen).  In  Delafield-praeparaten 
herkent  men  williamsi-cysten  aan: 

1°.  den  kernbouw;  karyosoom  en  halve  maan  zijn  in  vele 
cysten  duidelijk; 

2°.  de  groote  vacuole   (het  jodophiele  lichaam)  ; 

3°.  de  fijne  lijn  concentrisch  aan  der  cysteninhoud. 


X. 

Darmflagellaten. 

De  belangrijkste  bij  den  mensch  parasiteerende  flagella- 
ten  zn'n: 

Trichomonas  intestvnalis, 
Chilomastix  mesnili 
en  Laniblia  intestmalis. 
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Bovendien  zijn  er  nog  talrijke  andere  zeldzamere  flagellaten  als  men- 
schendarmparasieten  beschreven,  maar  ten  aanzien  dezer  parasieten 
heerscht  er  nog  groote  verwarring.  Een  goed  overzicht  (maar  waaruit 
tevens  duidelijk  de  verwarring  blijkt)  geven  DOBELL  en  O'CONNOR 
(1021).  Een  uitzondering  moet  gemaakt  worden  voor  de  goed  gede- 
finieerde, maar  zeer  zeldzame  soort  Waskia  intestinalis. 

Een  flagellaat  kan  worden  gedefinieerd  als  een  protozoön, 
dat  zich  door  middel  van  een  of  meer  zweepdraden  beweegt. 
Wanneer  men  een  levende  darmflagellaat  onder  het 
microscoop  ziet,  is  het  eerste  wat  opvalt  niet  de  zweep- 
draden. maar  wel  de  beweging,  die  door  de  zweepdraden 
aan  het  lichaam  wordt  medegedeeld.  Deze  beweging  is  zoo 
karakteristiek,  dat  men  uit  het  karakter  der  beweging 
concludeert  met  een  flagellant  te  doen  te  hebben,  zelfs  zon- 
der de  zweepdraden  te  zien.  Het  is  een  voortgaande  bewe- 
ging (met  de  zweepdraden  vooruit)  gepaard  met  een 
schudden  en  rukken  van  het  lichaam. 

Wanneer  een  flagellaat  levendig  heen  en  weer  zwemt  is 
er  in  den  regel  geen  sprake  van  dat  men  de  zweepdraden 
ziet.  Ook  andere  details  zijn  dan  niet  waar  te  nemen.  Beter 
te  bestudeeren  zijn  de  flagellaten  wanneer  men  ze  brengt 
in  een  dikke  strooperige  vloeistof,  b.v.  in  een  sterk  decoct 
van  carrageen.  De  beweging  van  het  dier  als  geheel  wordt 
dan  veel  langzamer,  de  zweepdraden  slaan  niet  meer  zoo 
woest  heer  en  weer;  het  dier  blijft  in  dec.  carrageen  lang 
leven.  In  jodiumoplossing  sterven  de  flagellaten  direct.  De 
organisatie  (zweepdraden,  kern,  c.q.  randdraad  van  de 
nnduleerende  membraan)  wordt  dan  vaak  veel  duidelijker. 
Pathor/eniteit  der  flafiellaten.  Door  zeer  veel  onder- 
zoekers wordt  deze  als  een  vaststaand  feit  aangenomen. 
Behoorlijke  bewijzen  hiervoor  zijn  niet  gegeven.  Hier- 
omtrent kan  worden  venvezen  naar  II.  6. 


XI. 

Trichomas   intestinalis. 

(PI.  IX). 
Synoniem:  Trichomonas  hominis. 
Trichomonas  (PI.  IX,  14,  15,  16)  heeft  een  pcervonnig  of 
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ovaal  lichaam,  dat  5-10  «  lang  is.  Het  breede  einde  van 
de  peer  is  het  vooreinde.  Hier  zijn  de  zweepdraden  ten 
getale  van  drie  ingeplant,  alle  drie  ongeveer  op  hetzelfde 
punt  van  de  lichaams-oppervlakte. 

Er  zijn  ook  darmtrichomonaden-soorten,  die  4  en  zelfs  5  zweepdraden 
bezitten,  maar  zich  overigens  niet  van  Tr.  intestinalis  onderscheiden. 
Men  heeft  voor  hen  aparte  subgenera:  Tetratrichomonas  en  Pentatri- 
chomonas  opgericht. 

De  zweepdraden  ontspringen  van  een  in  het  protoplasma 
gelegen  sterk  lichtbrekende  en  sterk  kleurbare  korrel:  de 
basaalkorrel.  Vermoedelijk  heeft  elke  zweepdraad  zijn  eigen 
basaalkorrel,  maar  de  drie  korrels  liggen  dan  toch  zoo  dicht 
bij  elkaar,  dat  zij  niet  apart  te  onderscheiden  zijn.  Van  de 
groep  basaalkorrels  ontspringen  nog  twee  organellen,  die 
voo]-  trichomonas  karakteristiek  zijn,  n.1.  de  unduleerende 
membraan  en  de  basaalfibril  of  costa. 

Een  unduleerende  membraan  is  een  plat,  plooivormig  uitstulpsel,  dat 
meestal  meer  lang  dan  breed  is  en  het  vermogen  bezit  zich  te  bewegen 
in  golven,  die  evenwijdig  aan  de  lichaams-oppervlakte  loopen.  Peripheer 
wordt  een  unduleerende  membraan  begrensd  door  een  verdikten  rand, 
de  randdraad.  Deze  valt  bij  het  levende  dier  op  door  zijn  sterkere  licht- 
breking  ;  in  gekleurde  praeparaten  herkent  men  een  unduleerende  mem- 
braan vooral  aan  den  sterk  gekleurden,  golfvormig  verloopenden  rand- 
draad. 

De  unduleerende  membraan  van  trichomonas  strekt  zich 
van  af  de  groep  basaalkorrels  uit  over  ongeveer  de  halve 
peripherie  van  het  dier,  dus  van  voor-  naai-  achter-uiteinde. 
Achteraan  houdt  de  membraan  op;  de  randdraad  kan  zich 
echter  nog  een  eindje  als  vrije  zweepdraad  voortzetten.  De 
golven  in  de  unduleerende  membraan  loopen  steeds  van 
voren  naar  achteren.  Terwijl  de  unduleerende  membraan  van 
trichomonas,  zooals  alle  unduleerende  membranen,  distaal 
door  een  randdraad  begrensd  wordt,  heeft  zij  ook  proximaal 
een  voor  dit  genus  karakteristieke  begrenzing  in  de  costa. 
Men  zou  deze  de  insertie  van  de  unduleerende  membraan 
kunnen  noemen.  Zij  vertoont  een  stijven  boogvorm,  golft 
niet  mee  en  loopt  van  voor-  naar  achtereinde.  De  kera  van 
trichomonas  ligt  vooraan,  is  nogal  verschillend  gebouwd: 
soms  er  is  een  tamelijk  groot  karyosoom.  soms  is  dit  slechts 
met  veel  moeite  te  onderscheiden  van  de  overige  chromati- 
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nekorrels.  Naast  de  kern  vertoont  de  trichomonas  een 
klein  eytostoom  (celmond).  Door  het  lichaam  van  de  tricho- 
monas loopt  van  voren  naar  achteren  nog  een  tweede  f  ibril : 
de  asstaaf  of  axosUjl;  of  deze  ontspringt  uit  de  kern  dan 
wel  uit  de  groep  basaalkorrels,  is  niet  uitgemaakt.  De 
axostyl  is  breeder  dan  de  costa,  kleurt  zich  in  tegenstelling 
met  deze  slecht.  Aan  het  achtereinde  van  het  dier  zet  de 
axostyl  zich  nog  buiten  het  lichaam  een  eindje  als  een  soort 
staart  voort,  om  ten  slotte  in  een  scherpe  punt  te  eindigen. 
Men  schrijft  aan  de  axostyl  de  functie  toe  van  den  langge- 
rekten  vorm  van  het  dier  te  verzekeren  en  de  steeds  aan- 
wezige neiging  van  het  protoplasma  om  den  bolvorm  aan  te 
nemen,  tegen  te  gaan. 

In  het  protoplasma  zijn  zwak  aangeduide  vacuolen,  soms 
gevuld  met  bacteriën.  Enkele  malen  treft  men  in  het  pro- 
toplasma een  rood  bloedlichaampje  aan.  Geregeld  in  het 
protoplasma  aanwezig  zijn  sterk  kleurbare  korrels,  soms 
onregelmatig  verspreid,  soms  in  fraaie  rijen  langs  costa  of 

o  VQStvl. 

Diagnose.  In  eosineoplossing  ziet  men  de  zweepdraden 
bijzonder  slecht,  zelfs  wanneer  zij  langzaam  slaan.  Dat  men 
met  een  flagellaat  te  doen  heeft  ziet  men  aan  de  eigenaar- 
dige beweging.  Dat  men  trichomonas  voor  zich  heeft,  ziet 
men  aan  de  unduleerende  membraan  (PI.  IX,  1).  Bij  de 
dieren,  die  niet  al  te  snel  rondzwemmen,  loopen  de  golven 
gelijkmatig  en  fraai  over  de  halve  peripherie,  steeds  van 
voren  naar  achteren.  Soms  is  er  in  de  voorste  helft  van  de 
unduleerende  membraan  een  hooge  spitse  golf,  die  niet  ge- 
heel tot  achteraan  doorloopt,  terwijl  verder  naar  achteren 
slechts  zeer  zwakke  golven  aanwezig  zijn  (PI.  IX,  2). 
(Waarschijnlijk  zijn  het  dergelijke  trichomonaden,  die 
Castei/lani  als  Entamoeba  undulans  heeft  beschreven). 

Een  goed  zichtbare  unduleerende  membraan  is  absoluut 
typisch°voor  trichomonas.  De  unduleerende  membraan  van 
Chilomastix  is  zeer  klein  en  nauwelijks  waar  te  nemen. 

Verdere  details  ziet  men  soms  zeer  goed  in  half  uitge- 
droogde praeparaten,  wanneer  het  dier  tusschen  dek-  en 
objectglas  wordt  platgedrukt  (axostyl,  costa). 
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Trichomonas  laat  zich  slecht  kleuren  met  Delafield;  om 
goede  praeparaten  te  maken  is  de  oude  Heidenhain'sche 
methode  de  beste,  maar  de  toepassing  dezer  methode  op 
de  in  den  menschendarm  parasiteerende  trichomonaden  is 
zeer  moeilijk,  vooral  het  difierentieeren  van  deze  kleine 
objecten.  Gemakkelijker  te  kleuren,  ook  ai  omdat  zij  grooter 
zijn,  zijn  de  trichomonaden,  die  men  vaa-k  'm  grooten  getale 
in  het  coecum  van  ratten,  cavia's  en  muizen  aantreft. 

Cysten.  Langen  tijd  heeft  men  ten  onrechte  blastocystis 
gehouden  voor  de  trichomonascyste.  Cysten  van  Trichomo- 
nas intestinalis  van  den  mensch  zijn  nog  niet  bekend,  wel 
de  cysten  van  de  bij  de  rat  en  de  cavia  parasiteerende  soort. 
(PI.  IX,  6). 

Omtrent  de  pathogene  beteekenis  zie  116. 


XII 

Chilomastix  mesniii. 

(PI.  VIII,  IX). 

Synoniemen :  Macrostoma  mesniii, 
Tetramitus  mesniii, 
Fanapepa  intestinalis. 

Vroeger  is  deze  parasiet  nog  al  eens  verward  met  Tri- 
chomonas intestinalis. 

Vegetatieve  vormen  (PI.  IX,  8,  10).  Chilomastix  is  steeds 
peervormig,  heeft  een  breed,  afgerond  vooreinde  en  een  in 
een  langen  staart  uitgetrokken  achtereinde.  De  staart  gaat 
geleidelijk  in  het  lichaam  over.  De  lengte  is  5  —  15  u,  de 
breedte  3  — 10  u.  Aan  het  vooreinde  ontspringen  drie 
zweepdraden,  gewoonlijk  uit  twee  basaalkorrels.  De  kern 
ligt  zoo  ver  mogelijk  naar  voren.  Een  karyosoom  is  bijna 
nooit  te  zien;  tegen  de  keinmembraan  liggen  enkele  (meest 
een  of  twee)  chromatinebrokken.  De  in  het  centrum  „leege" 
kern  is  bijzonder  karakteristiek  voor  chilomastix.  Naast  de 
kern  ligt  een  cystostoom  (celmond),  welks  spleet vormige 
ingang  van  voor  naar  achter  over  de  parasiet  verloopt, 
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dicht  bij  den  oorsprong  dei-  zweepdraden  begint  en  zich  kan 
uitstrekken  over  de  helft  van  de  lengte  van  het  dier,  soms 
echte-:  kleiner  is.  De  longitudinaal  verloopende  plooien,  die 
den  ingang  van  het  cytostoom  begrenzen,  noemt  men  de 
lippen.  Deze  kiemen  zich  met  Heidenhain  zwart.  Niet  altijd 
loopt  de  ingang  van  het  cytostoom  precies  van  voor  naar 
achte,-  (als  meridiaan),  vaak  is  er  een  afwijking  naar  ter- 
zijde, zoodat  het  beloop  een  deel  van  een  spiraal  vormt.  In 
het  algemeen  heeft  chilomastix  een  neiging  tot  spiraalvor- 
mige  draaiing.  Soms  loopen  ook  spiraalvormige  groeven  en 
verhevenheden  over  de  oppervlakte  (PI.  IX,  8).  Wanneer 
de  voortgaande  beweging  van  chilomastix  belemmerd  wordt, 
ziet  men  het  dier  om  zijn  lengteas  draaien,  zich  als  het  ware 
in  de  hindernis  inboren.  In  het  cytostoom  is  een  golvende 
draad:  de  randdraad  van  een  unduleeiende  membraan  of 
een  vrije  zweepdraad?  Zeer  waarschijnlijk  het  eerste,  want 
de  golfjes  zijn  nogal  gelijkmatig  en  de  draad  blijft  steeds 
op  zijn  plaats  in  het  cytostoom.  Vermoedelijk  dient  dit  or- 
ganel  om  in  het  cytostoom  een  vloeistofstroom  te  onderhou- 
den voor  den  aanvoer  van  voedingspartikels.  Het  proto- 
plasma  vertoont  vele  sterk  sprekende  vacuolen,  waarvan 
sommige  met  bacteriën  er  in.  De  staart  is  tamelijk  homo- 
geen, zonder  vacuolen  of  bacteriën. 

Cysten  (PI.  IX.  11-14;  PI.  VIII,  4-6).  De  cysten  zijn 
ovaal  of  eivormig,  vaak  vertoonen  de  eivormige  een  aan- 
duiding van  een  hals  aan  het  minder  breede  uiteinde.  Aan 
deze  pool  is  de  cystewand  het  dikst.  De  grootte  der  cysten 
is  6 — 8  fj.  bij  5 — 7  /u.  Het  minder  breede  uiteinde  beant- 
woordt aan  het  vooreinde  van  den  vegetatieven  vorm.  In 
de  cyste  blijven  bewaard:  de  randlippen  van  het  cytostoom, 
die  zich  in  de  —  veel  kleinere  —  cyste  over  de  geheele  lengte 
uitstrekken  en  waartusschen  soms  nog  de  randdraad  van  de 
undulterende  membraan  te  zien  is.  Van  de  zweepdraden  zijn 
hoogstens  slechts  rudimenten  aanwezig.  De  cysten  zijn  en 
blijven  eenkermg.  De  kern  ligt  in  het  midden  of  wat  meer 
naar  voren,  nooit  zoo  ver  vooraan  als  in  den  vegetatieven 
voirn,  en  vertoont  een  kernmembraan  met  daartegen  aan 
meestal  één  groot  bolsegrnentvormig  brok  chromatine.  Van 
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de  inwendige  organisatie  der  cyste  ziet  men  in  levende 
cysten  niets,  kleuring  met  Heidenhain  is  noodig  om  alles  te 
zien.  Bij  kleuring  met  Delat'ield  wordt  de  kern  goed  zicht- 
baar, de  randlippen  van  het  cytostoom  hoogstens  aangeduid 
(PI.  IX,  11).  In  de  levende  cyste  ziet  men  zes  of  minder 
sterk  hchtbrekende  korrels,  die  zich  men  haematoxyline  niet 
kleuren  (PI.  VIII,  4-6). 

Diagnose.  De  vegetatieve  vorm  kan  alleen  verward  wor- 
den met  trichomonas.  In  eosineoplossing  onderscheidt 
chilomastix  zich  van  trichomonas  door  1°.  het  ontbreken 
van  een  duidelijke  unduleerende  membraan;  de  unduleerende 
membraan  in  het  cytostoom  van  chilomastix  is  zeer  moeilijk 
te  zien,  meestal  ziet  men  alleen  dat  er  in  het  cytostoom 
iets  kriewelt.  2°.  hei  (juni  zichtbare  cytostoom,  goed  zicht- 
baar doordat  hei  is  gevuld  met  eosineoplossing.  Min  of 
meer  karakteristiek  zijn  verder:  de  lange,  geleidelijk  in  het 
lichaam  overgaande  staart,  de  roteerende  beweging  om  de 
lengteas  en  de  sterk  sprekende  vacuolaire  bouw  van  het 
protoplasma. 

Vindt  men  f  lagellaten  zonder  unduleerende  membraan  en 
zonde.'  duidelijk  cytostoom,  dan  heeft  men  waarschijnlijk  te 
doen  met  een  der  onder  X  genoemde  zeldzame  darmf lagel- 
laten of  met  een  geval  van  pseudo-parasitisme  (zie  onder 
XVIII). 

De  cysten  kunnen  in  eosineoplossing  herkend  worden  aan 
den  karakteristieken  vorm  en  het  ontbreken  van  eiken 
zichtbaren  inhoud,  behalve  eenige  korrels.  Fleschvorm  en 
sterk  lichtbrekende  korrels  worden  ook  gevonden  in  gist- 
cellen. In  de  gistcellen  vindt  men  echter  bovendien  in  den 
regel  nog  een  of  meer  groote  vacuolen  en  waar  veel  gistcellen 
zijn,  zijn  er  altijd  wel  enkele  aan  het  uitspruiten  (PI.  YIII, 
1 — 6).  Ten  einde  verwarring  met  gistcellen  en  met  endo- 
limax-nana-cysten  met  zekerheid  buiten  te  sluiten  is  het 
het  beste  te  kleuren  met  haematoxyline,  liefst  met 
Heidenhain. 

Wat  betreft  de  pathogeniteit  dezer  flagellaten  wordt  ver- 
wezen naar  116. 
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XIII. 
Lamblia  intestinalis. 

(PI.  VIII). 

Synoniemen:  Giardia  intestinalis. 

Megastoma  intestinalis. 

Deze  parasiet  is  reeds  lang  bekend  (sinds  1859)  en  goed 
bekend.  Het  aspect  der  vegetatieve  vormen  (PI.  VIII,  17, 
27)  is  dan  ook  zoo  typisch,  dat  verwisseling  met  een  andere 
parasiet  onmogelijk  is.  Van  de  reeds  besproken  dieren 
onderscheidt  Lamblia  zich  door  streng  bilateraal  symme- 
trischen  bouw.  En  face  gezien  is  het  lichaam  peervormig, 
het  breede  ronde  einde  is  het  vooreinde,  de  staart  is  scheip 
en  gaat  geleidelijk  in  het  lichaam  over.  De  lengte  is  10 — 20  p, 
de  breedte  '6 — 10  ,,.  De  voorste  helft  wordt  bijna  geheel 
ingenomen  een  groote  eenigszins  niervormige  zuignap,  die 
aan  de  ventrale  zijde  is  gelegen.  Dorsaal  van  de  centra 
der  beide  helften  van  de  zuignap  liggen  de  2  kernen,  welker 
vooreinden  door  een  naar  voren  convexen,  de  mediaanlijn 
kruisenden  draad  verbonden  zijn.  De  kernen  zijn  meestal 
ovaal,  met  de  lengteas  ongeveer  evenwijdig  aan  die  van  het 
dier,  soms  ook  rond.  In  het  centrum  kan  een  groot  ka- 
ryosoom  aanwezig  zijn  (PI.  VIII,  18)  of  er  zijn  meerdere 
chromatinekorrels  in  de  kern  verspreid,  of  er  ligt  een  groot 
chromatinebrok  tegen  de  kernmembraan.  Er  zijn  4  paar 
zweepdraden : 

1°.  de  voorste,  ontspringende  uit  den  verbindingsdraad 
der  kernen,  loopen  met  een  naar  het  midden  concaven  boog 
naai-  voren,  kruisen  elkaar  in  de  mediaanlijn,  volgen  den 
voorsten  rand  van  den  zuignap  en  worden  aan  de  buiten- 
zijde van  den  zuignap  vrij ; 

2°.  de  laterale  ontspringen  dicht  bij  de  voorste,  loopen 
met  het  lichaam  verbonden  schuin  naai'  achteren  en  verlaten 
het  lichaam  ongeveer  op  de  grens  van  middenste  en  ach- 
terste derde  deel. 

De  overblijvende  2  paar  zweepdraden  ontspringen  van 
een  paar  evenwijdige  staven,  die  dicht  bij  de  mediaanlijn 
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(links  en  rechts)  verloopen  van  den  verbindingsdraad  der 
kernen  tot  aan  de  achterste  punt. 

3°.  de  ventrede  zweepdraden  ontspringen  ter  hoogte  van 
den  onderrand  van  den  zuignap  en  worden  direct  vrij ; 

4°.  de  siaorizweepdraden  aan  het  achterste  uiteinde  van 
de  parasiet. 

Als  bijzonder  chromatophiele  elementen  in  de  Lamblia 
verdienen  nog  vermelding : 

1°.  de  achterrand  van  den  zuignap  en  2°.  een  transversaal 
gerichte  chromatische  massa,  die  de  mediane  staven  onge- 
veer in  het  midden  hunner  lengte,  gewoonlijk  schuin,  kiuist. 

Ziet  men  de  lamblia  „en  profil"  (PI.  VIII,  26)  dan  blijkt 
de  dikte  veel  kleiner  te  zijn  dan  de  breedte.  Heit  dikst  is 
het  dier  in  de  streek  van  het  midden  van  den  zuignap,  hier 
is  aan  de  rugzij  de  een  soort  bochel. 

Cysten  (PI.  VIII,  20,  21).  Deze  zijn  bijna  steeds  ovaal  en 
dan  ongeveer  10  X  ^  ,«  groot,  zelden  rond.  Zij  hebben  een 
zeer  dikken  wand.  In  den  inhoud  vindt  men  veel  terug,  wat 
nog  aan  de  ingewikkelde  organisatie  der  lamblia  herinnert. 
In  de  cysten  zijn  zelden  2,  meestal  4  kernen,  deze  liggen 
bij  elkaar  in  één  der  polen  (de  „voorste"  pool).  De  mediane 
staven  zijn  aanwezig  en  verloopen  in  de  lengteas  der  cyste. 
Van  de  zweepdraden  is  er  nog  het  een  en  ander  over,  mees- 
tal zijn  de  schuin  verloopende  intracellulaire  deelen  van  de 
laterale  zweepdraden  nog  aanwezig.  Soms  ziet  men  in  een 
levende  cyste  een  zweepdraad  nog  langzaam  heen  en  weer 
slaan.  Opvallend  zijn  in  de  cyste  sterk  lichtbrekende  resp. 
zich  sterk  kleurende  sikkelvormige  „spaanders"  („koper- 
krullen").  Deze  kunnen  ten  getale  van  2  aanwezig  zijn, 
soms  zijn  er  ook  vier.  Zij  liggen  in  de  achterste  helft  van 
de  cyste,  zijn  overigens  niet  aan  een  bepaalde  plaats  ge- 
bonden. Misschien  zijn  het  restanten  van  de  onderste  randen 
der  zuignappen.  De  chromatophiele  massa,  die  tusschen  de 
zuignappen  en  den  staart  ligt,  kan  in  de  cyste  overgaan. 

Voorkomen.  In  tegenstelling  met  de  tot  nu  toe  besproken 
parasieten,  die  vooral  in  den  dikken  darm  huizen,  leeft  de 
vegetatieve  Lamblia  in  het  duodenum  en  het  jejunum. 
Verder  op  komen  alleen  cysten  voor.  Deze  „hooge"  woon- 
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plaats  is  wel  de  coizaak.  dat  men  vegetatieve  lamblia's 
relatief  zelden  en  de  cysten  zeer  vaak  in  de  faeces  aantreft. 
Vegetatieve  vormen  vindt  men  alleen  in  dunne  (snel  ont- 
laste) faeces,  en  dan  nog  maken  de  meeste  geen  gezonden 
indruk:   kleuren  zich  snel  rood  met  eosine,  bewegen  zich 

Vermenigvuldiging.  Tot  voor  korten  tijd  (1917)  meende 
men  dat  de  vegetatieve  lamblia  zich  niet  deelde,  maar 
deeling  alleen  in  de  cyste  plaats  vond  (cyste  4-kemig,  veg. 
vorm  2-kernig!).  Er  zou  dan  in  het  lichaam  van  den  oor- 
spronkelijken  gastheer  weer  excystatie  van  de  (2)  deelings- 
producten  plaats  vinden.  Wenyon  en  O'Connor  zagen 
echter  in  een  geval  waarin  een  enorm  aantal  lamblia's  in 
de  faeces  aanwezig  waren  (deze  bestonden  bij  wijze  van 
spreken  hoofdzakelijk  uit  lamblia's)  binaire  deeling  dei- 
vegetatieve  vormen. 

Pathogeniteit.  Theoretisch  is  het  wel  waarschijnlijk, 
althans  goed  denkbaar,  dat  lamblia  pathogeen  is.  De  vege- 
tatieve vormen  zitten  in  den  dunnen  darm  met  hunne  zuig- 
nappen liefst  ergens  aan  vastgezogen,  meestal  aan  het 
darmepitheel.  Zijn  er  heel  veel  lamblia's  dan  zal  dit  waar- 
schijnlijk voor  het  darmepitheel  en  deszelfs  eigenaar  niet 
gezond  zijn.  Faxtham  en  Portee  en  Deschtens  konnen 
bij  muizen  ziekelijke  verschijnselen  opwekken  door  ze 
menschelijke  lambliacysten  toe  te  dienen.  Praktisch  echter 
is  het  van  lamblia  evenmin  als  van  trichomonas  of  chilo- 
mastix  bewezen,  dat  zij  voor  den  mensch  pathogeen  is. 

Diagnose.  Wat  de  vegetatieve  vormen  betreft,  levert 
deze  absoluut  geen  moeilijkheid.  De  cysten  zijn  in  eosine- 
oplossing  (PI.  VUT,  22,  23),  steeds  te  herkennen  aan  1°. 
groot  i;e  en  vorm ;  2°.  den  dikken  zeer  duidelijk  dubbel  gecon- 
toureerden  wand,  de  buitencontour  glad,  de  binnencontour 
rimpelig,  onregelmatig;  3°.  de  „spaanders",  die  men  ziet  als 
sterk  lichtbrekende  sikkels.  Wat  den  overigen  inhoud  van 
de  cyste  betreft,  hiervan  is  in  ongekleurde  cysten  min  of 
meer  te  zien.  Alles  wordt  zeer  duidelijk  (kernen,  zweep- 
draden  etc.)  wanneer  men  onderzoekt  in  jodiumoplossing 
(PI.  VIII,  24,  25).  In  Delafield  praeparaten  zijn  de  cysten 
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vaak  slecht  gekleurd,  wat  den  inhoud  betreft.  De  dikke 
wand  en  de  ligging  van  de  4  kernen  in  een  der  polen  be- 
hoedt voor  verwisseling  met  Endolimax  nana-cysten  (PI. 
VIII,  19).  Goed  gekleurde  praeparaten  krijgt  men  alleen 
met  Heidenham. 


XIV. 

Ciliaten.  —  Balantidium  coli. 

(PI.  IX). 

Deze  parasiet  is  in  Nederlandsch  Indië  zeldzaam.  Bij  het 
onderzoek  van  de  ontlasting  van  ±  3500  buiklijders  vond 
ik  hem  eens. 

Op  de  Philippijnen  komt  Balantidiosis  niet  zeldzaam  voor. 
Bij  varkens  is  Balantidium  coli  een  zeer  gewone  parasiet. 

Van  alle  andere  darmprotozoën  onderscheidt  deze  ciliaat 
zich  door  zijn  groote  afmetingen.  Deze  zijn  60 — 100  X 
50 — 70  jj.  (PI.  XI,  17) .  De  vorm  is  ovaal  met  eenigszins  toe- 
gespitst vooreinde.  Het  geheele  lichaam  is  bedekt  met  tril- 
haren,  die  in  van  pool  tot  pool  verloopende  spiraalrijen 
zijn  gerangschikt.  Aan  het  vooreinde  is  een  trechtervormig 
cytostoom  met  eenigszins  grootere  trilharen  toegerust.  Er 
zijn  twee  kernen :  macro-  en  micronucleus.  De  eerste  is  groot 
en  niervormig,  de  zeer  kleine  micronucleus  ligt  er  in  de 
concaviteit  tegen  aan  en  is  moeilijk  te  onderscheiden.  In  het 
achtereinde  bevinden  zich  twee  contractiele  vacuolen  voor 
de  verwijdering  van  opgeloste  stofwisselingsproducten  en 
een  cytopyge  (cel-anus)  voor  de  verwijdering  van  vaste 
voedselresten. 

Contractiele  vacuolen  vormen  zich  langzamerhand  als  vloeistofbollen 
in  het  protcplasma.  Als  zij  een  zekere  grootte  bereikt  hebben,  ontlast  de 
geheele  inhoud  zich  plotseling  naar  buiten  en  is  er  niets  meer  van  de 
cv.  te  zien.  Er  vormt  zich  daarna  op  dezelfde  plaats  weer  een  c.  v.  enz. 
Zoo  gaat  dit  proces  rythmisch  door. 

Verder  zie  men  in  het  protoplasma  opgenomen  voedings- 
partikels w.o.  soms  roode  bloedlichaampjes. 

Men  kan  Balantidium  het  best  bestudeeren  in  levenden 
toestand.  Bij  het  zwemmen  onderscheiden  ciliaten  zich  van 
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flagellaten  door  hun  geleidelijke  voorwaartsbeweging  zonder 
rukken  en  schokken. 

De  cysten  zijn  rond  of  ovaal  en  50  a  60  /<  groot.  Zij  be- 
vatten een  of  twee  dieren,  aan  welke  gewoonlijk  de  geheele 
organisatie  nog  goed  te  zien  is  en  die  nog  van  trilhaar 
voorzien  zijn.  Bij  den  mensch  komen  cysten  hoogst  zelden 
voor.  Vooral  de  varkens  scheiden  cysten  uit.  De  infectie  van 
den  mensch  komt  gewoonlijk  door  varkenscysten  tot  stand. 
Balantidiosis  komt  vooral  daar  voor,  waar  innige  samenle- 
ving tusschen  mensch  en  zwijn  bestaat. 

PatJiogeniteü.  B.  coli  veroorzaakt  hardnekkige  intermit- 
teerende  dysenterie.  In  de  intervallen  is  het  vaak  moeilijk 
de  dieren  in  de  ontlasting  te  vinden.  Pathologisch-anato- 
misch  vindt  men  zweren  in  den  dikken  darm  van  het  type 
der  amoebenzweren  (laesie  van  de  submucosa  uitgestrekter 
dan  van  de  mucosa)  met  parasieten  in  het  weefsel  om  de 
zweer  heen. 

Uiterst  zeldzaam  voorkomende  ciliaten  zijn  Balantidium 
minutum  (20-30  u,  heeft  maar  één  contractiele  vacuole) 
en  Nyctotherus  f  aha  (±  25  fi  lang). 


XV. 

Coccidiën. 


(PI.  X). 
De  meeste  Coccidiën  zijn  parasieten  van  het  darmepithe- 
lium.  In  hun  levensgeschiedenis  wisselen  schizogonie 
(asexueel)  en  sporogonie  (sexueel)  met  elkander  af.  Een 
merozoïet  dringt  een  darmepitheelcel  binnen,  groeit  er, 
krijgt  door  herhaalde  kerndeeling  veel  kernen,  om  elke  kern 
zondert  zich  eenig  protoplasma  af  en  ten  slotte  valt  de 
volwassen  schizont  uiteen  in  een  aantal  merozoïeten,  die  de 
epitheelcel  verlaten  en  weer  nieuwe  epitheelcellen  binnen- 
dringen (Schizogonie).  Een  deel  der  merozoïeten  echter 
groeit  na  de  epitheelcel  te  zijn  binnengedrongen  niet 
uit  tot  schizonten,  maar  tot  rf  of  $  geslachtsvormen 
(gametocyten).  Is  de  d  gametocyt  ( micro gametocyt) 
volwassen    geworden,    dan    valt    hij    uiteen    in    een    ge- 
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woonlijk  groot  aantal  gameten.  Xadat  de  $  game- 
tocyt  (macrogametocyt)  door  een  soort  reductieproces 
gerijpt  en  zoo  tot  Qgameet  is  geworden,  wordt  zij  door  één 
cj"  gameet  bevruchten  en  zoo  een  zygote  gevormd.  Deze 
omgeeft  zich  door  een  stevigen  wand  en  wordt  oöcyste. 
De  „rijping  der  oöcyste"  bestaat  daarin,  dat  de  eencellige 
inhoud  zich  deelt  in  meerdere  cellen:  sporoblaste  n,  die  zich 
op  hun  beurt  weer  met  een  stevigen  wand  omgeven  en  zoo- 
doende sporen  worden,  welker  inhoud  zich  weer  deelt  in 
meerdere  sporozoïeten  (Sporogonie).  De  cysten  van  de 
darmcoccidiën  worden,  hetzij  rijp,  hetzij  onrijp,  met  de 
faeces  ontlast.  In  het  laatste  geval  heeft  de  rijping  buiten 
het  lichaam  plaats,  waarbij  de  zuurstof  van  de  lucht  een 
belangrijke  rol  speelt.  De  infectie  wordt  op  een  nieuw  dier 
overgebracht,  wanneer  dit  rijpe  cysten  inslikt.  In  den  darm 
ontsnappen  dan  de  sporozoïeten  uit  de  sporen  en  daarna  uit 
de  oöcysten,  dringen  darmepitheelcellen  binnen  en  gedragen 
zich  verder  als  merozoïeten.  In  Indië  parasiteeren  bij  den 
mensch,  voor  zoover  tot  nu  toe  bekend  alleen : 

1.  Isospora  hominis,  en 

2.  Eimeria  snijdersi. 

De  indeeling  der  coccidiën  is  gegrond  op  het  aantal  sporen 
per  cyste  en  het  aantal  sporozoïeten  per  spore.  Het  geslacht 
Isospora  is  gekarakteriseerd  door  de  aanwezigheid  van  twee 
sporen,  elk  met  vier  sporozoïeten,  in  de  rijpe  cyste ;  bij  Eime- 
ria bevat  dei'  rijpe  cyste  vier  sporen  elk  met  twee 
sporozoïeten. 

Isospora  hominis.  In  de  oorlogsjaren  zijn  er  bij  Engel- 
sche  soldaten,  die  in  Gallipoli  en  in  Egypte  geweest  waren, 
herhaaldelijk  in  de  faeces  coccidiëncysten  gevonden. 
Messtal  behoorden  dtze  tot  het  geslacht  Isospora.  De  cysten 
worden  onrijp  ontlast  met  eencelligen  inhoud.  Laat  men  de 
faeces  een  paar  dagen  staan,  dan  woiden  de  cysten  rijp 
(PI.  X,  1—4) .  De  cysten  zijn  ±  32  X  14  u  groot. 

Onrijpe  coccidiëncysten  zouden  verward  kunnen  worden 
met  wormeieren.  Verwisseling  met  ankylostoma-eieren 
wordt  voorkomen,  wanneer  men  bedenkt  dat  deze  een  enkel 
gecontoureerden  wand.  de  coccidiëncysten  een  zeer  duidelijk 
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dubbelgecontoureerden  wand  bezitten.  De  eigenaardige  na 
de  rijping  optredende  structuur  neemt  overigens  eiken 
twijfel  weg. 

De  inhoud  der  cysten  laat  zich  niet  kleuren,  de  beschre- 
ven details  zijn  in  de  levende  cysten  goed  te  zien. 

Te  Weltevreden  vond  ik  in  de  faeées  van  drie  personen, 
die  Indië  nooit  verlaten  hadden,  cysten  van  Isospora  ho- 
minis.  Hiermee  is  bewezen,  dat  de  infectie  met  deze  parsiet 
in  Indië  mogelijk  is. 

Eimeria.  Tot  dit  geslacht  behoort  de  welbekende  en  zeer 
veelvuldig  voorkomende  konijnenparasiet  Eimeria  stiedae. 
Deze  leeft  behalve  in  het  darmepitheel  ook  in  de  epitheel- 
cellen  der  galgangen  van  den  lever.  Bij  den  mensch  zijn 
infecties  met  verschillende  Eimeriasoorten  beschreven.  Al 
deze  soorten  zijn  bij  den  mensch  uiterst  zeldzaam.  In  Indië 
is  slechts  het  geval  van  Snijders  (infectie  met  Eimeria 
snijdersi)  bekend. 

Pathogene  beteekenis  der  coccidiën.  E.  stiedae  is  voor 
jonge  konijnen  een  gevaarlijke  parasiet,  wat  waarschijnlijk 
wel  in  verband  staat  met  den  intracellulairen  groei  der 
schizonten  en  der  gametocyten  en  de  daardoor  veroorzaakte 
epitheelverwoesting. 

Naar  analogie  van  wat  bij  de  meeste  coccidiën  het  geval 
is,  mogen  we  het  wel  zeer  waarschijnlijk  achten,  dat  er  bij 
de  menschelijke  coccidiosen  ook  intracellulaire  stadiën 
bestaan  en  dat  er  ook  vernietiging  of  beschadiging  van 
epitheelcellen  plaats  vindt.  Deze  schijnt  echter  niet  zoo 
uitgebreid  te  zijn,  dat  zij  tot  klinische  verwisselen  aan- 
leiding geeft.  Pathologisch-anatomisch  is  de  zaak  nog  niet 
onderzocht. 

XVI. 

Blastocystis  hominis. 

(PI.  X). 
Langen  tijd  is  dit  vormsel  gehouden  voor  de  cyste  van 
Trichomonas  (Prowazek).  Dit  mag  tegenwoordig  een  over- 
wonnen standpunt  heeten,  maar  wat  blastocystis  dan  wel 
is,    daarover    bestaat    absoluut    geen    overeenstemming. 
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Alexieff  plaatst  de  blastocystis  bij  de  blastomyceten, 
Chatto^t  houdt  de  blastocystis  voor  een  protozoön  en  wel 
voor  een  stadium  van  een  met  Bodo  nauw  verwante  flagel- 
laat.  Ivuexex  kx  Swellengrebél  opperen  de  mogelijkheid, 
dat  de  blastocystis  noch  een  protozoön,  noch  een  protophyt 
is,  maar  hetzij  een  gedegenereerde  gastheercel,  hetzij  een 
gedegenereerde  parasiet  (Chilomastix). 

In  het  midden  latende  waar  hier  de  waarheid  ligt,  dienen 
we  toch  de  Blastocystis  hominis  goed  te  kennen,  omdat 
deze  bij  den  mensch  zeer  veelvuldig  voorkomt  en,  wanneer 
men  hem  niet  kent,  met  tetragenacysten  verward  kan 
worden. 

Hetgeen  aan  de  blastocystis  het  meest  opvalt  is  het  bijna 
steeds  homogene  en  bijna  steeds  ronde,  niet  jodophiele 
binnenlichaam.  Daaromheen  ligt  het  veel  minder  volumi- 
mineuze  vacuolaire  protoplasma,  als  een  wand  den  bol  om- 
gevende (PI.  X).  Die  wand  is  niet  overal  even  dik,  vertoont 
op  een  of  twee  of  soms  op  meer  plaatsen  dikkere  deelen, 
die  geleidelijk  overgaan  in  de  dunnere  partijen,  welke  laatste 
tot  ontzichtbaar  wordens  toe  afgeplat  kunnen  zijn. 

In  optische  doorsnede  doen  die  verdikkingen  zich  voor  als 
maansikkels  (PI.  X,  5,  6,  9,  16,  17).  Het  protoplasma  is  min 
of  meer  vacuolair  gebouwd  en  herbergt  eenige  sterk  licht- 
brekende,  zich  sterk  kleurende  vormsels,  die  zich  soms  voor- 
doen als  eenvoudige  korrels,  of  wel  een  structuur  vertoon  en, 
welke  enorm  herinnert  aan  die  van  een  kern,  b.v.  een  sterk 
chromatisch  ringetje  met  een  kon-el  in  het  centrum  (PI. 
X,  8). 

Van  de  geschetste  structuur  komen  zoo  nu  en  dan  af- 
wijkingen voor.  Het  binnenlichaam  kan  zéér  onregelmatig 
gevormd  zijn  (PI.  X,  13),  zelfs  met  inspringende  hoeken, 
waarin  dan  gewoonlijk  de  protoplasma-verdikkingen  zijn 
gelegen.  Soms  liggen  er  groepen  korrels  in  het  binnenli- 
chaam, of  in  het  centrum  ervan  een  sterker  lichtbrekende 
homogene  massa  (PI.  X,  15).  In  één  geval  vond  ik  het  bin- 
nenlichaam steeds  grasgroen.  Het  protoplasma  kan  zich  als 
een  gelijkmatig  dikke  laag  over  het  binnenlichaam 
uitstrekken. 
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Wanneer  de  blastocystis  in  eosine  afsterft,  dan  kleurt 
eerst  het  protoplasma  zich  rood.  De  „kernen"  worden 
hierbij  goed  zichtbaar  (PI.  X,  8,  9).  De  eosine  dringt  niet 
direct  door  in  het  binnenlichaam.  Dergelijke  blastocysten 
met  dood,  rood  protoplasma  en  ongekleurd  binnenlichaam 
geven  een  hoogst  karakteristiek  beeld.  Wanneer  men  ze 
langen  tijd  waarneemt  kan  het  gebeuren,  dat  ook  het  bin- 
nenlichaam rood  gekleurd  wordt  of  het  blijft  ongekleurd, 
terwijl  het  protoplasma  gaat  vervloeien  (PI.  X,  10,  12)  ;  dit 
wordt  ijler  en  breeder  en  verdwijnt  ten  slotte  geheel,  alleen 
het  ongekleurde  binnenlichaam  blijft  over  en  kan  in  dezen 
toestand  aanleiding  geven  tot  verwisseling  met  amoeben- 
cysten.  De  laatsten.  van  welke  amoebe  ook,  vertoonen  onge- 
kleurd altijd  wel  eenige  structuur.  Het  binnenlichaam  van 
de  blastocytis  in  bijna  steeds  homogeen. 

In  zeer  zeldzame  gevallen  ziet  men  eenige  of  zeer  veel 
blastocystiden  bijeen  in  een  soort  van  dunwandig  zakje. 
Wenyon  zag  zulk  een  vormsel  met  veel  blastocystiden  er  in. 
In  een  gekleurd  praeparaat  vond  ik  eens  een  groot  aantal 
dergelijke  zakjes.  Zij  bevatten  een  wisselend  aantal  Blasto- 
cystes  en  elk  een  dch  sterk  kleurend  restlichaam. 

Als  talrijke  blastocystes  in  een  praeparaat  aanwezig  zijn, 
vindt  men  vaak  groepen  van  dicht  aaneengesloten  indivi- 
duen. De  laatsten  vertoonen  vaak  afplatting  van  de  naar 
elkaar  gekeerde  zijden.  (PI.  XII,  9). 

Soms  vindt  men  een  haltorvormig  binnenlichaam  met 
protoplasmaverdikkingen  aan  de  beide  polen.  Mogelijk  zijn 
dit  stadiën  van  binaire  deeling. 

Blastocystis  hominis  komt  enorm  verspreid  voor.  Men 
krijgt  den  indruk,  dat  het  slechts  een  kwestie  van  geduld 
en  tijd  is,  ze  bij  ieder  mensch  te  vinden.  Bij  een  eenigszins 
langdurig  onderzoek  van  gekleurde  praeparaten  vindt  men 
ze  ongeveer  altijd. 

De  diagnose  biedt  in  den  regel  ge8n  moeilijkheden.  Op 
de  bijzonder  karakteristieke  afstervingsbeelden  werd  reeds 
gewezen.  De  grootte  is  enorm  varieerend  (5 — 30  u).  Kleine 
individuen  zouden  verward  kunnen  worden  met  endolimax- 
cysten  met  groote  vacuole.  De  vacuole  dezer  cysten  is  echter 
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jodophiel,  het  binnenlichaam  van  blastocystis  niet.  Of  ent- 
amoebencysten,  dan  wel  blastocystis-restlichamen  aanwezig 
zijn,  >  eslist  het  onderzoek  met  jodium,  dat  de  kernen  der 
cysten  duidelijk  maakt. 

In  met  Delafield  gekleurde  praeparaten  neemt  het  binnen- 
lichaam geen  violette  kleur  aan,  wel  vertoont  het  vaak  een 
eigenaardige  lichte,  vuilolijfgroene  tint,  die  men  overigens 
niet  in  het  praeparaat  vindt.  Bij  Heidenhainkleuring  kan 
het  binnenlichaam  dezelfde  tint  vertoonen,  het  gebeurt 
echter  ook  wel,  dat  het  pikzwart  wordt  (PI.  XII,  1)  of  een 
zwarte  centrale  partij  vertoont,  omgeven  door  een  licht- 
gekleurde zone. 


XVII. 

Pseudoparasitisme. 

1°.  Bodo  sp.  Eenige  malen  ontmoette  ik  in  mij  uit  het 
Militair  Hospitaal  ter  onderzoek  toegezonden  ontlasting 
flagellaten,  die  noch  een  unduleerende  membraan,  noch  een 
cytostoom  vertoonden,  dus  geen  trichomonas  of  chilomastix 
waren.  Bij  nader  onderzoek  in  dec.  carrageen  en  na  ijzer- 
haematoxylinekleuring  bleek  een  Bodo  in  het  spel  te  zijn 
(PI.  IX,  26,  27).  In  den  pot  was  behalve  de  faeces  nog  wat 
water  aanwezig,  dat  er  blijkbaar  niet  in  hoorde.  Dit  water 
of  liever  faecesextract  krioelde  van  de  Bodo's.  Bij  het  on- 
derzoek van  dit  vocht  onder  het  dekglas  was  het  reeds 
verdacht,  dat  de  flagellaten  om  de  luchtbellen  samen- 
schooiden;  een  rechtgeaarde  darmparasiet  heeft  geen  be- 
hoefte aan  frissche  lucht.  Bij  navraag  op  de  zaal  bleek  1°. 
dat  da  potten  in  de  rivier  (Tjiliwong)  werden  omgespoeld 
en  2°.  meestal  dat  de  ontlasting  reeds  oud  was ;  teg-en  het 
consigne  in  was  ontlasting  van  den  vorigen  avond  gezonden. 
Blijkbaar  was  er  bij  het  omwasschen  eenig  Bodo-houdend 
Tjiliwongwater  in  de  pot  achtergebleven;  hierin  werden  de 
faeces  gedeponeerd.  Het  water  was  langzamerhand  faeces- 
extract geworden  en  tegelijk  een  goed  cultuurmedium  voor 
Bodo. 
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Bodo  wordt  gekenmerkt  door  de  aanwezigheid  van  2 
zweepdraden,  die  gezamenlijk  aan  het  vooreinde  van  het 
langwerpige  lichaam  ontspringen,  waarvan  er  een  naar 
voren  is  gericht  en  levendig  slaat,  terwijl  de  andere  naar 
achteren  wijst  en  zich  slechts  zwakjes  beweegt  (sleepzweep- 
draad';.  Bodo  heeft  een  kern  met  een  groot  karyosoom,  die 
iets  voor  het  midden  van  de  lichaamslengte  ligt. 

De  hier  in  het  spet  zijnde  Bodo  liet  zich  zeer  gemakkelijk 
cultiveeren  in  reageerbuizen  met  schuine  agar,  waarbij  een 
weinig  gekookt  leidingwater  werd  gegoten.  Ook  dit  pleit 
tegen  de  parasitaire  natuur.  Bij  kamertemperatuur  gedijde 
de  cultuur  goed,  bij  37°  stierven  de  dieren.  (Dit  laatste 
pleit  niet  per  sé  tegen  paratisme.  Leishmania-culturen  gaan 
ook  het  best  bij  ±  22°  C) . 

Pronazekia,  die  eenzelfde  zweepdraadsysteem  heeft  als 
Bcdo,  onderscheidt  zich  van  deze  door  het  bezit  van  een 
tweede,  ver  naar  voren  gelegen  kern,  waaruit  de  zweepdra- 
den ontspringen. 

2°.  Amoeba  sp.  (PI.  VII,  27,  28)  Half  vloeibare  faeces,  die 
bij  grondig  onderzoek  geen  andere  protozoën  bleken  te  be- 
vatten dan  cysten  van  Entamoeba  coli.  liet  men  een  dag  in 
de  pot  staan.  Bij  het  daarna  weer  verrichte  onderzoek 
bleken  overal  in  de  faeces  limaxamoeben  in  greoten  aanwe- 
zig te  zijn.  Blijkbaar  had  zich  hier  een  cultuur  van  ,, wilde 
Iimax"  ontwikkeld,  was  toevallig  de  samenstelling  der 
faeces  zoodanig  dat  zij  voor  deze  amoeben  een  goeden  voe- 
dingsbodem vormden.  Of  de  cultuur  haar  uitgangspunt  had 
in  een  toevallig  ingeslikte  cyste,  dan  wel  of  er  na  de  ont- 
lasting cysten  in  de  faeces  waren  geraakt,  kon  niet  worden 
uitgemaakt. 

Do  Amoeba  limax  (PI.  VIII,  27.  28)  ondel-scheidt  zich 
door : 

1°.  „limaxkern", 

2°.  eenkernige  cysten  met  dikken  wand, 

3°.  laat  zich  gemakkelijk  cultiveeren  op  eenvoudige 
voedingsbodems, 

4°.  bezit  van  een  contractiele  vacuole. 

(Zie  over  deze  amoebe  ook  bldz.  36). 
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hoogte  de  pathogeniteit  bepaalt,  blijft,  behoudens  super- 
infectie en  natuurlijken  dood  der  wormen,  constant.  De 
wormen  vermenigvuldigen  zich  niet  in  den  mensch  (behalve 
misschien  Hymenolepis  nana).  Dit  doen  de  protozoën  wel. 
Wie  daarvan  vandaag  slechts  weinigen  herbergt,  kan  over 
eenige  dagen  hevig  geïnfecteerd  zijn.  Terwijl  dus  het- 
aantal  wormeieren,  dat  men  vindt  zekere  beteekenis  heeft, 
is  dit  bij  de  protozoën  nauwelijks  het  geval. 


II.  Nematoden. 

Ascaris  Iumbricoides  (PI.  XI).  De  bevruchte  eieren 
(PI.  XI,  1)  hebben  een  zekere  populariteit;  veel  minder  is 
dit  het  geval  met  de  onbevruchte  eieren  (PI.  XI,  4,  5). 
Deze  onderscheiden  zich  van  de  bevruchte  doordien  a.  zij 
gewoonlijk  langwerpiger  zijn;  b.  de  eiinhoud  de  schaal  ge- 
heel vult  (de  voor  de  bevruchte  eieren  zoo  karakteristieke 
leege  sikkelvormige  ruimten  ontbreken)  ;  c.  de  inhoud 
sterk  lichtbrekende  bolletjes  vertoont,  terwijl  dier  der  be- 
vruchte eieren  meer  gelijkmatig  korrelig  is,  en  d.  de  bui- 
tenste laag  van  de  schaal  (eiwitlaag)  sterkere  excrescenties 
vertoont. 

Behalve  de  onbevruchte  eieren  worden  soms  nog  dia- 
gnostische moeilijkheden  geleverd  dooi  die  eieren,  waarbij 
door  schuren  en  schuiven  (b.v.  van  het  dekglas)  de  z.g. 
eiwitschaal  verwijderd  is  (PI.  XI,  2).  Deze  laatste  is  het 
gekleurde  deel  van  de  schaal.  Na  verwijdering  ervan  blijft 
een  kleurloos  ei  over,  met  gladde  dubbelwandige  schaal,  dat 
inwendig  de  organisatie  van  het  ascarisei  vertoont  (bol- 
vormige kiemcel  en  sikkelvormige  leege  ruimte).  Soms 
liggen  de  afgestroopte  resten  van  de  eiwitschaal  er  naast 
(PI.  XI,  3).  wat  de  diagnose  zeer  vergemakkelijkt. 

Trichocephalus  dispar  (Trichuris  trichiura)  (PI.  XI, 
6).  Het  ei  van  deze  parasiet  is  zoo  typisch  en  steeds  zoo 
aan  zichzelf  gelijk,  dat  de  teekening  geen  toelichting 
behoeft. 
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Ankylostoma  duodenale  (Dochmius  duodenalis)  en 
Necator  americanus  (Uncinaria  americana)  (PI.  XI  en 
XII).  De  eieren  van  deze  twee  mijnwormsoorten  gelijken 
zooveel  op  elkaar,  dat  in  de  praktijk  differentiatie  onmo- 
gelijk is.  In  tegenstelling  met  wat  bij  de  hiervoor  besproken 
eieren  het  geval  is,  biedt  hier  de  eosinemethode  werkelijke 
voordeelen.  Men  vindt  er  de  eieren  sneller  mee  en  kan  de 
praeparaten  iets  dikker  maken,  terwijl  dan  de  eieren  bij 
kleine  vergrooting  toch  nog  wel  opvallen.  In  de  tropen 
geschiedt  de  ontwikkeling  van  de  kiemcel  in  de  eieren  zeer 
snel.  Men  ziet  daardoor  het  stadium  met  eencelligen  eiin- 
houd  eigenlijk  nooit,  het  viercellig  stadium  zeer  zelden, 
meestal  vindt  men  in  faeces,  die  niet  ouder  zijn  dan  2  a 
4  uren  8-,  16-,  32-cellige  stadiën  (PI.  XI,  8) .  Heeft  de  ont- 
lasting een  dag  gestaan,  dan  vindt  men  naast  eieren,  waarin 
de  ontwikkeling  vertraagd  is,  andere  met  een  larve  er  in, 
gereed  de  eischaal  te  verlaten  (PI.  XI,  9),  mitsgaders  vrije 
larven  (PI.  XII,  1).  (Over  de  differentiatie  van  mijnworm- 
en  aiiguillulalarven  zie  onder  Anguillula  stercoraJis) .  Een 
dergelijke  vondst  brengt  soms  de  nalatigheid  van  patiënten 
of  verplegers  aan  het  licht,  die  tegen  het  consigne  in,  in 
plaats  van  versche  oude  ontlasting  stuurden  voor  het  onder- 
zoek op  amoeben. 

Zeer  veel  cp  n.ijnwoi meieren  gelijken  die  van  Tricho- 
gtrongylus  iiisfabilis,  een  voor  zoover  er  over  te  oordeelen 
is  bij  den  mensch  zeer  zeldzaam  voorkomende  parasiet. 
Alleen  zijn  de  eieren  van  deze  laatste  worm  iets  grooter. 
Vermoedelijk  komt  deze  parasiet  bij  den  mensch  vaker  voor, 
dan  statistieken  doen  vermoeden  en  wordt  de  infectie 
meestal  gediagnosticeerd  als  mijnworminfectie,  juist  omdat 
de  eieren  zooveel  gelijkenis  vertoonen. 

Oxyuris  verniicularis  (PI.  XI,  15).  Voor  de  diagnose 
van  de  infectie  met  deze  worm  heeft  het  onderzoek  van 
de  faeces  op  wormeieren  maar  een  beperkte  beteekenis. 
Men  vindt  in  Indië  de  eieren  zeer  zelden  en  dan  nog  in 
geringen  getale  Voor  een  deel  althans  moet  dit  verklaard 
wordon  door  de  gewoonte  der  vrouwelijke  wonnen  om  niet 
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in  het  darmkanaal  haar  eieren  te  leggen,  maar  zich  daartoe 
des  nachts  buiten  den  anus  te  begeven. 

Een  beter  middel  dan  het  faecesonderzoek  om  de  diagno- 
se oxyuriasis  te  stellen  is  de  inspectie  der  faeces  na 
toediening  van  een  flinke  dosis  calomel,  dat  ook  zonder 
santoiiine  een  deel  der  wormen  afdrijft.  Het  is  van  belang 
hierbij  jeugdige  vliegenlarven  niet  voor  wormen  aan  te  zien. 
De  meeste  vliegen  leggen  eieren,  waaruit  eerst  na  12  uur 
of  langer  de  larven  vrijkomen  en  wanneer  men  dus  de 
faeces  maar  verse h  bekijkt,  kunnen  deze  geen  bron  van 
vergissingen  vormen.  De  vliegen  van  het  geslacht  Sarcopha- 
ga  echter  brengen  vrije,  kruipende  larven  ter  wereld.  Zij 
kunnen  dit  doen  op  de  faeces,  terwijl  iemand  op  de  pot  zit 
en  aldus  ,, intestinale  myiasis"  nabootsen.  Deze  larven  zijn 
ongeveer  zoo  groot  als  oxyures,  maar  onderscheiden  zich 
van  deze  laatste  bij  bezichtiging  met  het  blcote  oog  door: 
1.  een  zwart  puntje  aan  het  vooreinde,  de  kaken;  2.  ge- 
segmenteerd lichaam;  3.  ontbreken  van  den  f  laaien 
scherppuntigen  staart,  waaraan  oxymïs  zijn  naam  ontleent. 
De  oxyuriseieren  worden  rijp  ontlast.  Men  vindt  er  een 
larve  m  met  een  dik  lijf  en  een  dunne  staart,  in  vorm  af- 
wijke  ld  van  andere  nematodenlarven.  Wanneer  s'nachts  de 
wijfjes  bij  den  anus  al  eierenleggende  rondkruipen,  veroor- 
zaakt dit  jeuk,  de  krabbende  patiënt  krijgt  de  eieren  aan 
zijn  vingers  en  infecteert  zichzelf  later  per  os.  Door  deze 
autoinfectie  mceten  wel  de  enorme  aantallen  (duizenden) 
oxyures  verklaard  worden,  waarmee  vooral  kinderen  soms 
geïnfecteerd  zijn. 

Anguillula  (Strongyloides)  stercoialis  (PI.  XII,  2). 
De  larven  dezer  worm  komen  reeds  in  het  darmkanaal  uit 
de  eieren.  Men  vindt  de  laatste  dus  nooit  in  de  faeces,  maar 
de  larven  wel.  De  jonge  larven  vertoonen  in  grootte  en 
bouw  zeer  veel  overeenkomst  met  jonge  mijnwormlarven; 
het  is  van  belang  ze  van  deze  te  onderscheiden;  hiervoor 
kunnen  de  volgende  regels  worden  opgesteld: 

Weet  men  zeker  met  versche  ontlasting  te  doen  te  hebben, 
dan  is  het  vinden  van  larven  pathognostisch  voor  anguil- 
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lulu-infectie.  Indien  het  niet  zeker  is  of  men  versche  dan 
wel  een  dag  oude  faeces  voor  zich  heeft,  dan  levert  de  bouw 
van  het  begin  van  het  darmkanaal  een  goed  kenmerk  voor 
de  onderscheiding.  Bij  de  mijn  wormlarven  is  dit  over  een 
lengte  ongeveer  gelijk  aan  de  breedte  van  de  larve  stevig 
gechitiniseerd  en  men  ziet  hier  in  optische  doorsnede  een 
paar  opvallend  sterk  lichtbrekende.  evenwijdige,  dicht  bij 
elkaar  liggende  strepen,  die  bij  de  anguillulalarve  ontbreken 
(vgl.  PI.  XII,  1  en  2).  Om  ze  waar  te  nemen  is  een  vergroo- 
ting  van  ±  200  a  300  X  noodig  (sterk  droogsysteem) . 
Levendig  zwemmende,  onhandelbare  larven  immobiliseert 
men  door  het  praeparaat  een  paar  maal  door  de  vlam  te 
halen. 


III.  Trematoden. 

Deze  hebben  voor  de  pathologie  maar  een  beperkte  be- 
teekenis  en  daarom  zullen  we  er  maar  kort  bij  stilstaan. 
Voor  zoover  mij  bekend  zijn  autochtone  infecties  met 
trematoden  in  Indië  nog  niet  waargenomen. 

Clonorchis  sinensis  (PI.  XI,  12-14)  komt  vrij  veelvuldig 
voor  Lij  Chineezen,  maar  gevallen  bij  menschen,  die  Indië 
zeker  nog  nooit  verlaten  hadden,  zijn  nog  niet  beschreven. 

Schistosomum  (BUhuizia)  japonicum  kan  men  ver- 
wachten bij  Chineezen  en  Japanners  (PI.  XII,  12). 

Schistosomum  (Billuuzia)  mansoni  werd  te  Weltevre- 
den een  paar  maal  waargenomen  bij  soldaten,  die  in 
Suriname,  waar  deze  parasiet  niet  zeldzaam  is,  geboren 
waren  en  hun  jeugd  doorgebracht  hadden  (PI.  XII). 

Paragoninius  westermani  (Distonntm  pulmonum) 
leeft  in  de  long  van  Japanners,  Formosanen,  Koreanen  enz. 
Men  undt  als  regel  de  eieren  in  het  sputum;  heeft  de 
patiënt  echter  de  gewoonte  zijn  sputa  in  te  slikken,  dan  kan 
men  de  eieren  ook  in  de  faeces  vinden  en  ik  heb  zelf  onder- 
vonden, dat  het  dan  heel  wat  hoofdbreken  kan  kosten  de 
goede  diagnose  te  stellen  (PI.  XII). 


66 


IV.  Cestoden. 

Te  Weltevreden  heb  ik  van  de  twee  meest  bekende 
lintwormen,  Taenia  solium  en  Taenia  saginata  (medioca- 

uellata),  alleen  de  laatste  tot  nu  toe  gevonden.  Dat  Taenia 
solium  hier  zeldzaam  is,  moet  wel  in  de  eerste  plaats  worden 
toegeschreven  aan  de  aanwezigheid  van  een  goed  function- 
neerend  varkensabattoir,  waar  het  vleesch  streng  gekeurd 
wordt,  terwijl  een  runderabattoir  nog  ontbreekt. 

Wat  de  diagnostiek  dezer  lintworm  infecties  betreft,  geldt 
tot  op  zekere  hoogte  hetzelfde,  wat  van  Oxyuris  vermicu- 
laris  is  gezegd.  Het  onderzoek  op  eieren  geeft  naar  den 
negatieven  kant  niet  zooveel  zekerheid  als  het  onderzoek 
naar  proglottiden,  nadat  een  flink  laxans  is  toegediend.  Op 
de  eieren  is  dii'ferentiëering  van  deze  beide  lintwormsoorten 
nauwelijks  mogelijk.  Gemakkelijker  gaat  het  met  de  rijpe 
proglottiden.  Bij  Taenia  solium  ziet  men  aan  den  uterus 
van  een  rijp  mootje  niet  meer  dan  12  zijtakken  aan  eiken 
kant,  bij  Taenia  saginata  bedraagt  dit  aantal  minstens  20, 
Om  dit  goed  waar  te  nemen  plette  men  den  proglottis 
eenigszins  tusschen  een  paar  voorwerpglazen  of  stukken 
vensterglas.  De  graad  van  vulling  van  den  uterus  met 
eieren  bepaalt  of  dit  kenmerk  gemakkelijk  is  waar  t.> 
nemen. 

Hymenolepis  (Tav ma)  nana  (PI.  XI,  10).  De  eieren 
bevatten,  evenals  die  van  de  beide  vorige  lintwormen,  zes 
haakjes,  maar  onderscheiden  zich  van  de  donkerbruine 
eieren  dezer  wormen  door  hare  kleurloosheid.  Ook  zijn  zij 
iets  grooter  en  is  de  wand  andeis  gebouwd:  bij  Hymeno- 
lepis nana  ziet  men  een  dradige  structuur  tusschen  twee 
schalen,  die  op  vrij  grooten  afstand  van  elkaar  liggen,  bij 
solium  en  saginata  is  er  één  in  optischen  doorsnede  zich 
palisadevormig  voordoende  schaal. 

De  worm  zelf  is  zeer  klein,  hoogstens  1*4  —  2  c.M.  lang 
en  minder  dan  1  m.M.  breed;  meestal  zijn  er  meerdere 
exemplaren  in  het  darmkanaal  aanwezig.  Waarschijnlijk  kan 
deze  vorm  zich  in  het  darmkanaal  van  den  mensch  verme- 
nigvuldigen, wat  de  gewoonlijk  multipele  infectie  verklaart. 
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Van  het  voorkomen  van  andere  lintwormen  in  Indië  is 
mij  niets  bekend,  maar  daar  deze  parasieten  in  het  algemeen 
lang-  leven,  kan  men  natuurlijk  wel  eens  geïmporteerde  ge- 
vallen ontmoeten. 
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